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Multimetr TRMS CMM-40 przeznaczony jest do pomiaru napie-

cia statego i zmiennego, pradu statego i zmiennego, rezystanciji, po-
jemnosci elektrycznej, czestotliwosci (w elektryce i elektronice), cy-
klu roboczego (wypetnienia), a takze testowania diod, ciggtosci po-
taczen oraz pomiaru temperatury.

Do najwazniejszych cech przyrzagdu CMM-40 naleza:

automatyczna lub reczna zmiana zakreséw,

funkcja HOLD umozliwiajgca odczyt pomiaréw przy niedosta-
tecznym oswietleniu lub w trudno dostepnych miejscach,
funkcja REL umozliwiajgca dokonywanie pomiaréw wzgled-
nych,

funkcja MAX/MIN umozliwiajgca wyswietlanie warto$ci maksy-
malnej i minimalnej,

funkcja zatrzymania wartosci szczytowej,

pamie¢ 2000 wynikéw pomiardw,

sygnalizacja dzwiekowa ciggtosci obwodu (Beeper),
samoczynne wytgczanie nieuzywanego przyrzadu ,

wyswietlacz 4 % cyfry,

obudowa dwukomponentowa, wodoodporna.
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1 Wstep

Dziekujemy za zakup multimetru firmy Sonel. Miernik CMM-40
jest nowoczesnym, wysokiej jakosci przyrzgdem pomiarowym, ta-
twym i bezpiecznym w obstudze. Jednak przeczytanie niniejszej in-
strukcji pozwoli unikngé btedéw przy pomiarach i zapobiegnie
ewentualnym problemom przy obstudze miernika.

W niniejszej instrukcji postugujemy sie dwoma rodzajami
ostrzezen. Sg to teksty w ramkach, opisujgce mozliwe zagrozenia
zaréwno dla uzytkownika, jak i miernika. Teksty rozpoczynajgce sig
stowem ‘OSTRZEZENIE:’ opisujg sytuacje, w ktérych moze doj$é
do zagrozenia zycia lub zdrowia, jezeli nie przestrzega sie instrukcji.
Stowo ‘UWAGAY!’ rozpoczyna opis sytuacji, w ktérej niezastoso-
wanie sie do instrukcji grozi uszkodzeniem przyrzadu.

OSTRZEZENIE:
Miernik CMM-40 jest przeznaczony do pomiaréw pradu oraz
napiecia statego i przemiennego, czestotliwosci, rezystancji,
pojemnosci i temperatury, a takze testow diod i ciggtosci.
Kazde inne zastosowanie niz podane w tej instrukcji moze
spowodowaé¢ uszkodzenie przyrzadu i by¢ zrédiem powaz-
nego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

OSTRZEZENIE:
Miernik CMM-40 moze by¢ uzywany jedynie przez wykwalifi-
kowane osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia do
prac przy instalacjach elektrycznych. Postugiwanie si¢ mier-
nikiem przez osoby nieuprawnione moze spowodowac
uszkodzenie przyrzadu i by¢ zrédlem powaznego niebezpie-
czenstwa dla uzytkownika.
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OSTRZEZENIE:
Przed uzyciem przyrzadu nalezy doktadnie przeczytac¢ niniej-
szg instrukcje i zastosowac¢ si¢ do przepisow bezpieczen-

stwa i zalecen producenta.

2 Bezpieczenstwo

Aby zapewni¢ odpowiednig obstuge i poprawnos$¢ uzy-

skiwanych wynikéw nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zalecen:

przed rozpoczeciem eksploatacji miernika nalezy doktadnie za-
poznac sie z niniejszg instrukcja,

przyrzad powinien by¢ obstugiwany wytgcznie przez osoby od-
powiednio wykwalifikowane i przeszkolone w zakresie BHP,
nalezy zachowa¢ duza ostrozno$¢ przy pomiarze napie¢ prze-
kraczajacych 40VDC lub 20VAC RMS gdyz stanowig one po-
tencjalne zagrozenie porazeniem,

przed przystapieniem do pomiaréw nalezy ustawi¢ przetgcznik
funkcji w odpowiednim potozeniu,

w trakcie pomiaréw napigcia nie nalezy przetagcza¢ urzadzenia
w tryb pomiaru pradu lub rezystanciji,

nie wolno przekracza¢ maksymalnego dopuszczalnego zakresu
napiecia wejsciowego dla zadnej funkciji,

nie wolno podtgczaé napigcia do miernika kiedy wybrana jest
funkcja rezystancji,

w przypadku zmiany zakreséw zawsze nalezy odigczy¢ prze-
wody pomiarowe od mierzonego obwodu,

nie wolno przekracza¢é maksymalnych limitéw sygnatu wejscio-
wego,

niedopuszczalne jest uzywanie:

= miernika, ktéry ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub cze-
$ciowo niesprawny

przewodoéw z uszkodzong izolacjg

miernika przechowywanego zbyt dlugo w ztych warunkach
(np. zawilgoconego)

naprawy moga by¢ wykonywane wytgcznie przez autoryzowany
serwis.

=
=
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OSTRZEZENIE:
Nigdy nie wolno przystepowa¢ do pomiaréw, jezeli uzytkow-
nik ma mokre lub wilgotne dionie.

OSTRZEZENIE:
Nie wolno dokonywa¢ pomiaréw w atmosferze grozacej wy-
buchem (np. w obecnosci gazéw palnych, oparéw, pytow,
itp.). W przeciwnym razie uzywanie miernika w tych warun-
kach moze wywota¢ iskrzenia i spowodowac eksplozje.

UWAGA!

Wartosci graniczne sygnatu wejsciowego

Maksymalna wartos¢

Funkcja .
wejsciowa
V DC lubV AC 1000V DC/AC rms
mA AC/DC Bezpiecznik szybki 500mA 1000V
Bezpiecznik szybki 10A 1000V
A AC/DC (20A maksymalnie przez 30 se-

kund co 15 minut)

Czestotliwos$¢, rezystancja,
pojemnos¢ elektryczna, cykl {1000V DC/AC rms
roboczy, test diody, ciggtosé

Temperatura 1000V DC/AC rms

Ochrona przed skokami napiecia: warto$¢ szczytowa 8kV zgodnie
z IEC 61010
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2.1 Miedzynarodowe symbole bezpieczenstwa

Niniejszy symbol, umieszczony w poblizu innego symbolu
lub gniazda wskazuje, ze uzytkownik winien zapozna¢ sie
z dalszymi informacjami zamieszczonymi w instrukcji
obstugi.

z Niniejszy symbol, umieszczony w poblizu gniazda

wskazuje, ze w warunkach normalnego uzytkowania
istnieje mozliwo$¢ wystapienia niebezpiecznych napiec.

EI Podwadjna izolacja

3  Przygotowanie miernika do pracy

Po zakupie miernika nalezy sprawdzi¢ kompletno$¢ zawartosci

opakowania.
Przed przystgpieniem do wykonywania pomiaréw nalezy:

upewni¢ sie, ze stan baterii pozwoli na wykonanie pomiaréw,
sprawdzi¢ czy obudowa miernika i izolacja przewodéw pomia-
rowych nie sg uszkodzone,

dla zapewnienia jednoznacznos$ci wynikéw pomiaréw zaleca sie
do gniazda COM podigcza¢ przewdd czarny a do pozostatych
gniazd przewod czerwony.

OSTRZEZENIE:
Podtaczanie nieodpowiednich lub uszkodzonych przewodéw
grozi porazeniem niebezpiecznym napieciem.
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4 Opis funkcjonalny

4.1 Gniazda pomiarowe i elementy wyboru funkcji
pomiarowej
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4.1.1 Gniazda

gniazda pomiarowe pA, mA oraz 10A

Wejscia pomiarowe dla pomiaréw pradéw statych i przemien-
nych.

gniazdo pomiarowe COM

Wejscie pomiarowe wspdlne dla wszystkich funkcji pomiaro-
wych.

[9] gniazdo pomiarowe Q-9 &) CAPV°F°CHz%

Wejscie pomiarowe dla pozostatych pomiaréw oprocz pra-
dow.

4.1.2 Elementy wyboru funkcji pomiarowej
wyswietlacz LCD
STORE (<IRECALL)

e Wpis wyniku do pamieci (wywotanie wyniku z pamieci)
przycisk MAX/MIN

e Wyswietlanie wartosci maksymalnej i minimalnej
przycisk MODE

e  Zmiana trybu pomiaru
przycisk RANGE

. Reczna zmiana zakresu pomiarowego
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[6] przetacznik obrotowy

Wybér funkgiji:
. MA — pomiar pradu statego i przemiennego do 4000pA
e 4~20mA% — pomiar pradu petli 4...20mA
e  mA — pomiar pradu statego i przemiennego do 400mA
. 10AHz% — pomiar pradu statego i przemiennego do 10A,
czestotliwosci, cyklu roboczego (wypetnienia)
OFF — miernik wytaczony
e VacHz% — pomiar napigcia przemiennego, czestotliwosci,
cyklu roboczego
e  Vbc — pomiar napigcia statego
. mV — pomiar napigcia statego i przemiennego do 400mV
e  Hz% — pomiar czgstotliwosci, cyklu roboczego (wypetnie-

nia)

e Q- &) CAP — pomiar rezystancji, ciggtosci, pojemnosci i
test diod

e Temp — pomiar temperatury w stopniach Celsjusza lub
Fahrenheita

przycisk
. Podswietlenie wyswietlacza
przycisk EXIT (AC+DC)

o  Wyjscie
. Pomiar wartosci trms

przycisk HOLD
e  Zatrzymanie wyniku pomiaru na wyswietlaczu
przycisk REL

. Pomiar wzgledny
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4.2 Wyswietlacz ciekfokrystaliczny (LCD)

¥ -0REH - BRARRE

gETAC;DC dBMK‘nHz anF"C:%
ooonn
RCL L" L" L" L" L’

Low AUTO Send AVG[PEAKJHOLD 4 ) High :#: W
o [ ERRRRERRE RN R Ry »
o . 10 . 20 . 30 . 40

Wyswieuacz ciexiokrystanczny miermka CMM-40

®)) — symbol wigczenia testu ciggtosci
¥ — symbol wigczenia testu diod

— staba bateria

n —nano (10°) (pojemnosé elektryczna)
M — mikro (10%) (ampery, pojemnos$¢)
m —milli (10®) (volty, ampery)

A — ampery

k — kilo (10%) (chmy)

F — farady (pojemnos¢ elektryczna)

M — mega (10°) (ohmy)

Q —-ohmy

Hz - hertz (czestotliwos¢)

% — procent (wspotczynnik wypetnienia)
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DC, AC - napiecie (prad) state, zmienne

°C - stopnie Celsjusza

°F — stopnie Fahrenheita

MAX — maksimum

MIN — minimum

No. — numer wyniku w pamiegci

S —sekunda

SET - ustawianie parametrow pomiaru

AC +DC - prad zmienny + prad staty

TRMS - rzeczywista warto$¢ skuteczna pradu
STO - zapisz

RCL - przywotaj

AUTO - symbol automatycznego wyboru podzakresu
PEAK — wartos¢ szczytowa

V —wolty

A — pomiar wzgledny

HOLD - symbol wigczenia funkcji HOLD
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4.3 Przewody

Producent gwarantuje poprawnos$¢ wskazan jedynie przy uzyciu
firmowych przewodow.

OSTRZEZENIE:
Podtaczanie nieodpowiednich przewodéw grozi porazeniem
wysokim napieciem lub btedami pomiarowymi.

5 Pomiary

Nalezy doktadnie zapozna¢ sie z trescig tego rozdziatu, ponie-
waz zostaty w nim opisane sposoby wykonywania pomiaréw i pod-
stawowe zasady interpretacji wynikow.

5.1 Pomiar napiecia statego

UWAGA:
Nie nalezy mierzy¢ napiecia staltego w momencie, gdy silnik
elektryczny w obwodzie jest wigczany lub wylaczany. Mogto-
by to spowodowa¢ duze skoki napiecia i w rezultacie uszko-
dzenie miernika.

Aby wykonac¢ pomiar napiecia nalezy:

e ustawic przetgcznik obrotowy w pozycji Voc,

e w razie potrzeby przyciskiem RANGE ustawi¢ recznie zakres
pomiarowy,

. podigczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazda
Q- o)) CAPV°F°CHz% a czarny do gniazda COM,

. przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych; sonda czer-
wona powinna by¢ przytozona do punktu o wyzszym potencja-
le,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,

. po zakonczeniu pomiaréw wyja¢ przewody z gniazd pomiaro-
wych miernika.
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5.2 Pomiar napiecia przemiennego

OSTRZEZENIE:

Niebezpieczenstwo porazenia. Koncéwki sondy moga nie
byé dostatecznie dlugie, aby dosiegnaé¢ elementéw pod na-
pieciem wewnatrz niektorych przylaczy sieciowych 240V dla
urzadzen elektrycznych, poniewaz styki sa umieszczone w
gtebi gniazdek. Na skutek tego odczyt bedzie wskazywat war-
tos¢ 0V, kiedy gniazdo w rzeczywistosci moze znajdowac sie
pod napieciem. Nalezy sie upewni¢, ze koncowki sondy do-
tykaja metalowych stykéw wewnatrz gniazda zanim uzyt-
kownik zatozy, ze gniazdo nie znajduje sie pod napieciem.

UWAGA:
Nie nalezy mierzy¢ napiecia przemiennego w momencie, gdy
silnik elektryczny w obwodzie jest wiaczany lub wytaczany.
Mogtoby to spowodowaé duze skoki napiecia i w rezultacie
uszkodzenie miernika.

Aby wykonaé¢ pomiar napiecia nalezy:

ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji VacHz%,

w razie potrzeby przyciskiem RANGE ustawi¢ recznie zakres
pomiarowy,

podtgczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazda
Q- @) CAPV°F°CHz% a czarny do gniazda COM,

przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych,

odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,

nacisng¢ przycisk MODE celem wys$wietlenia wartosci “Hz”,
odczyta¢ wartos¢ czestotliwosci na wyswietlaczu gtéwnym,
nacisngé ponownie przycisk MODE celem wyswietlenia warto-
$ci “%”,

odczyta¢ warto$¢ % dla cyklu roboczego na wyswietlaczu
gtéwnym,
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5.3

nacisngé przycisk EXIT i przytrzymaé go przez dwie sekundy,
aby przejs$c¢ do funkcji AC+DC,

wykona¢ pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej pradu state-
go i zmiennego,

po zakonczeniu pomiaréw wyja¢ przewody z gniazd pomiaro-
wych miernika.

Pomiar napiecia w [mV]

Nie nalezy mierzy¢ napiecia w [mV] w momencie, gdy silnik
elektryczny w obwodzie jest wigczany lub wytaczany. Mogto-
by to spowodowaé duze skoki napiecia i w rezultacie uszko-
dzenie miernika.

UWAGA:

16

ustawic¢ przetgcznik obrotowy w pozycji mV,

nacisng¢ przycisk MODE w celu wyswietlenia wartosci DC lub
AC,

w zakresie AC nacisng¢ przycisk EXIT i przytrzyma¢ go przez
dwie sekundy, aby przejs¢ do funkcji AC+DC,

podtgczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazda
Q- @) CAPV°F°CHz% a czarny do gniazda COM,

przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych; dla napigcia
statego sonda czerwona powinna by¢ przytozona do punktu o
wyzszym potencjale,

odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,

po zakonczeniu pomiaréw wyjaé¢ przewody z gniazd pomiaro-
wych miernika.
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5.4

Pomiar pradu statego

Nie nalezy wykonywaé¢ pomiaréw pradu 20A przez czas dtuz-
szy niz 30 sekund. Przekroczenie tego czasu moze spowo-
dowa¢ uszkodzenie miernika i/lub przewodéw pomiarowych.

UWAGA:

Aby wykonaé¢ pomiar pradu nalezy:

podtgczyé czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM,

dla pomiaréw pradu do 4000uA DC nalezy ustawi¢ przetgcznik
funkcji w potozeniu pA i podtaczyé czerwony przewod pomia-
rowy do gniazda pA/mA,

dla pomiaréw prgdu do 400mA DC nalezy ustawi¢ przetgcznik
funkcji w potozeniu mA i podigczyé czerwony przewoéd pomia-
rowy do gniazda yJAIMA,

dla pomiaréw pradu do 20A DC nalezy ustawi¢ przetgcznik
funkcji w potozeniu 10AHz% i podigczy¢ czerwony przewdd
pomiarowy do gniazda 10A,

odfgczy¢ zasilanie od poddawanego pomiarom obwodu, a na-
stepnie miernik wigczy¢ szeregowo w obwdd w punkcie, w kté-
rym ma by¢ mierzony prad,

przytozy¢ ostrze czarnej sondy pomiarowej do ujemnego bie-
guna obwodu a ostrze czerwonej sondy pomiarowej do dodat-
niego bieguna obwodu,

wigczy¢ zasilanie obwodu,

odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,

po zakonczeniu pomiaréw wyjaé¢ przewody z gniazd pomiaro-
wych miernika.
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55

Pomiar pradu przemiennego (czestotliwos¢, cykl
roboczy)

Nie nalezy wykonywaé pomiaréw pradu 20A przez czas dtuz-
szy niz 30 sekund. Przekroczenie tego czasu moze spowo-
dowa¢ uszkodzenie miernika i/lub przewodéw pomiarowych.

UWAGA:

Aby wykonac¢ pomiar pradu nalezy:

18

podtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM,

dla pomiaréw pradu do 4000pA AC nalezy ustawi¢ przetgcznik
funkcji w potozeniu pA i podtaczyé czerwony przewdd pomia-
rowy do gniazda pA/mA,

dla pomiaréw pragdu do 400mA AC nalezy ustawi¢ przetgcznik
funkcji w potozeniu mA i podiagczyé czerwony przewod pomia-
rowy do gniazda JAIMA,

dla pomiaréw pragdu do 20A AC nalezy ustawi¢ przetgcznik
funkcji w potozeniu 10AHz% i podigczy¢ czerwony przewod
pomiarowy do gniazda 10A,

nacisngé¢ przycisk MODE w celu wyswietlenia wartosci AC na
wyswietlaczu,

odfgczy¢ zasilanie od poddawanego pomiarom obwodu, a na-
stepnie miernik wigczy¢ szeregowo w obwdd w punkcie, w kté-
rym ma by¢ mierzony prad,

przytozy¢ ostrze czarnej sondy pomiarowej do neutralnego
bieguna obwodu a ostrze czerwonej sondy pomiarowej do bie-
guna obwodu bedacego pod napieciem,

wigczy¢ zasilanie obwodu,

odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu, w zakresie 10A AC
prawy wyswietlacz pomocniczy przedstawia czestotliwos$c,
nacisngé i przytrzymac przycisk MODE celem wyswietlenia
wartosci Hz,

odczyta¢ wartos$¢ czestotliwosci na wyswietlaczu,

na krotko nacisngé ponownie przycisk MODE w celu wyswie-
tlenia wartosci %,

odczyta¢ warto$¢ % cyklu roboczego na wyswietlaczu,
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5.6

nacisngé i przytrzymac przycisk MODE, aby powrdci¢ do po-
miaru pradu,

nacisngé przycisk EXIT i przytrzymaé go przez dwie sekundy,
aby przejs¢ do funkcji AC+DC, wykona¢ pomiar rzeczywistej
wartosci skutecznej pradu statego i zmiennego,

po zakonczeniu pomiaréw wyjaé przewody z gniazd pomiaro-
wych miernika.

Pomiar rezystancji

Nie wolno dokonywaé pomiaréw w obwodzie bedacym pod
napieciem. Kondensatory nalezy roztadowaé.

OSTRZEZENIE:

Aby wykonaé¢ pomiar rezystancji nalezy:

5.7

ustawic¢ przetgcznik obrotowy w pozycji Q-9F &) CAP,
podtgczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazda
Q¥ @) CAPV°F°CHz% a czarny do gniazda COM,

nacisngé przycisk MODE, aby wyswietli¢ Q na wys$wietlaczu,

w razie potrzeby przyciskiem RANGE ustawi¢ recznie zakres
pomiarowy,

przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych; najlepiej jest
roztgczy¢ jedng strone testowanego elementu, tak aby pozo-
stata cze$¢ obwodu nie zaktécata odczytu wartosci rezystancji,
odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,

po zakonczeniu pomiaréw wyjaé przewody z gniazd pomiaro-
wych miernika.

Test ciggtosci obwodu

Nie wolno dokonywaé pomiaréw w obwodzie bedacym pod
napieciem. Kondensatory nalezy roztadowaé.

OSTRZEZENIE:

Aby wykona¢ test ciggtosci obwodu nalezy:
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5.8

ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji Q- &) CAP,
podigczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazda
Q- o)) CAPV°F°CHz% a czarny do gniazda COM,

nacisna¢ przycisk MODE, aby wyswietlic Qi &) na wyswietla-
czu,

przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych,

odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu; sygnat dzwiekowy
pojawia sie przy wartosciach rezystancji ponizej ok. 35Q2, jezeli
obwaod jest otwarty, wyswietlacz wskaze symbol OL,

po zakonczeniu pomiaréw wyja¢ przewody z gniazd pomiaro-
wych miernika.

Test diod

Nie wolno dokonywaé pomiarow w obwodzie bedacym pod
napigeciem. Kondensatory nalezy roztadowac.

OSTRZEZENIE:

Aby wykonac test diody nalezy:

20

ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji Q9 &) CAP,
podigczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazda
Q- o)) CAPV°F°CHz% a czarny do gniazda COM,

nacisng¢ przycisk MODE, aby wyswietlic 9 i V na wysSwietla-
czu,

przytozy¢ ostrza sond do diody: czerwona sonda powinna by¢
przytozona do anody a czarna do katody,

odczyta¢ wynik testu na wyswietlaczu: wyswietlane jest napie-
cie przewodzenia, ktére dla typowej diody krzemowej wynosi
ok. 0,7V a dla diody germanowej ok. 0,3V; jezeli dioda spola-
ryzowana jest w kierunku zaporowym lub jest przerwa w ob-
wodzie, na wyswietlaczu pojawi sie odczyt OL, w przypadku
diody zwartej, miernik wskaze wartos¢ bliskg 0V,

po zakonczeniu pomiaréw wyjgé przewody z gniazd pomiaro-
wych miernika.
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5.9

Pomiar pojemnosci

Nie wolno dokonywaé pomiarow w obwodzie bedagcym pod
napieciem. Kondensatory nalezy roztadowac.

OSTRZEZENIE:

Aby wykona¢ pomiar nalezy:

ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji Q- e)) CAP,
podtgczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazda
Q¥ @) CAPV°F°CHz% a czarny do gniazda COM,

nacisngé przycisk MODE celem wyswietlenia F,

w razie potrzeby przyciskiem RANGE ustawi¢ recznie zakres
pomiarowy,

przytozy¢ ostrza sond do testowanego kondensatora,
odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,

po zakonczeniu pomiaréw wyjaé przewody z gniazd pomiaro-
wych miernika.

5.10 Pomiar temperatury

Aby wykona¢ pomiar nalezy:

ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji Temp,

podigczy¢ sonde temperatury do ujemnego gniazda COM oraz
dodatniego gniazda Q- &) CAPV°F°CHz%, przestrzegajgc
biegunowosci,

nacisngé przycisk MODE aby wybra¢ jednostke pomiaru: °C
lub °F,

przytozy¢ gtowice sondy temperatury do testowanego
urzadzenia. Kontakt glowicy z mierzong czescig testowanego
urzadzenia nalezy utrzymywaé dopoki odczyt sie nie
ustabilizuje (po okoto 30 sekundach),

odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,

po zakonczeniu pomiarow wyjgé przewody sondy z gniazd
pomiarowych miernika.
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Uwaga:
Sonda temperatury jest wyposazona w mini-ztagcze typu K.
Adapter do potaczenia mini-ztacza i wtyku bananowego do-
starczany jest dla potrzeb potaczenia z bananowymi gniaz-
dami wejsciowymi.

5.11 Pomiar czestotliwosci lub % cyklu roboczego (wy-
petnienia)

Aby wykonac¢ pomiar nalezy:

e  ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji Hz%,

. podtgczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazda
Q- o)) CAPV°F°CHz%a czarny do gniazda COM,

e przytozy¢ ostrza sond do testowanego obwodu,

w razie potrzeby przyciskiem RANGE ustawi¢ recznie zakres
pomiarowy,

odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,

nacisngé przycisk MODE, aby wyswietli¢ %,

odczyta¢ warto$¢ % cyklu roboczego na wyswietlaczu,

po zakonczeniu pomiaréw wyjaé przewody z gniazd pomiaro-
wych miernika.

5.12 Pomiar petli pragdowej 4 ~ 20mA %

Aby wykonaé pomiar nalezy:

e  skonfigurowac i podigczy¢ urzadzenie zgodnie z opisem dla
pomiaréw DC mA,

. ustawi¢ obrotowy przetgcznik funkcji w potozeniu 4~20mA%,

. miernik wyswietli prad petli jako wartosé¢ % przy OmA=-25%,
4AmA=0%, 20mA=100%, oraz 24mA=125%.
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6 Funkcje specjalne

6.1 Reczna zmiana podzakresow

Kiedy miernik zostaje wtgczony po raz pierwszy, przechodzi w
tryb automatycznego wyboru zakresu. W trybie tym automatycznie
zostaje wybrany najlepszy zakres dla wykonywanych pomiaréw i
jest to zazwyczaj najlepszy tryb dla wiekszosci pomiaréw. W przy-
padku pomiaroéw, ktére wymagajg recznych ustawien zakresu, na-
lezy wykona¢ ponizsze czynnosci:

e nacisng¢ przycisk RANGE. Symbol AUTO na wyswietlaczu
zgasnie,

. nacisngé ponownie przycisk RANGE, ktéry pozwala na
przejscie pomiedzy dostepnymi zakresami oraz wybranie
pozadanego zakresu,

e aby wyjs¢ z trybu recznego wyboru zakresu i powréci¢ do
automatycznego wyboru zakresu nacisngé¢ przycisk EXIT.

Uwaga:
Reczny wybor zakresu nie jest stosowany w przypadku
funkcji pomiaréw temperatury, ciagtosci, testu diody, cyklu
roboczego, mV, pradu 4~20mA oraz 10A.

6.2 Tryb MAX/MIN

Nacisng¢ przycisk MAX/MIN, aby uruchomi¢ tryb zapisu
MAX/MIN. Na lewym wyswietlaczu pojawi sie ikona MAX. Wyswie-
tlacz pomocniczy miernika przedstawi maksymalny odczyt, ktory
zostanie zaktualizowany dopiero po wystgpieniu nowej wartosci
“max”. Na prawym wyswietlaczu pojawi sie ikona MIN. Wyswietlacz
pomocniczy miernika przedstawi minimalny odczyt, ktéry zostanie
zaktualizowany dopiero po wystgpieniu nowej wartosci “min”.

Aby wyjs¢ z trybu MAX/MIN nalezy nacisng¢ przycisk EXIT.

CMM-40 — INSTRUKCJA OBSLUGI 23



6.3 Tryb pomiaru wzglednego

Funkcja pomiaru wzglednego umozliwia dokonywanie pomia-
réw wzgledem zapisanej wartosci odniesienia. Warto$¢ odniesienia
napiecia, pradu, itd. moze zostaé zapisana, a pomiary mogg by¢
dokonywane w poréwnaniu do tej wartosci. Wyswietlana warto$¢
jest réznicg pomiedzy wartoscig odniesienia a warto$cig mierzona.

Uwaga:
Tryb wzgledny nie jest stosowany w funkcjach 4~20mA, te-
Scie diody i ciagtosci.

Aby wykona¢ pomiar w trybie wzglednym nalezy:

e wykona¢ pomiar zgodnie z opisem przedstawionym w
instrukcji obstugi,

e nacisng¢ przycisk REL w celu zapisania odczytu przedstawio-
nego na wyswietlaczu; na wyswietlaczu pojawi sie symbol

. na lewym wyswietlaczu pomocniczym pojawi sie réznica
wartosci wartos¢ biezgca pomiaru, na prawym wyswietlaczu
pomocniczym pojawi sie odczyt poczatkowy, na wyswietlaczu
gtdbwnym przedstawiony zostanie odczyt pomiaru wartosci
wzglednej w trybie REL TEST,

e aby wyjs¢ z trybu wzglednego nalezy nacisnaé przycisk EXIT.

6.4 Funkcja HOLD

Funkcja ta stuzy do zatrzymania wyniku pomiaru na wyswietla-
czu, co jest mozliwe poprzez nacisniecie przycisku HOLD. Kiedy
funkcja jest witaczona, na wyswietlaczu pojawia sie¢ symbol HOLD.
Celem powrotu do normalnego trybu funkcjonowania urzadzenia
nalezy ponownie nacisng¢ przycisk HOLD.

6.5 Funkcja zatrzymania wartosci szczytowej PEAK
HOLD

Funkcja PEAK HOLD wychwytuje warto$¢ szczytowg napiecia
lub prgdu zmiennego (AC) oraz zmiennego ze skladowg statg
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(AC+DC, patrz rozdz. 5.5). Miernik moze wychwyci¢ ujemne lub
dodatnie warto$ci szczytowe trwajgce 1 milisekunde.

Aby uaktywni¢ funkcje, nalezy przytrzymaé przycisk PEAK
przez 2s (sygnalizowane diuzszym sygnatem dzwigkowym). Po
puszczeniu przycisku na ekranie pojawi sie symbol PEAK. U géry
wyswietlacza pojawig sie: wartosci MAX na lewym wyswietlaczu
pomocniczym, zas MIN na prawym wys$wietlaczu pomocniczym.

Miernik bedzie aktualizowat wyswietlane dane za kazdym ra-
zem, gdy wystapi nizsza ujemna lub wyzsza dodatnia wartos¢
szczytowa.

Funkcja automatycznego wytaczenia zasilania zostanie w tym
trybie dezaktywowana.

Aby wyjs¢ z trybu PEAK HOLD, nacisng¢ przycisk EXIT lub wy-
bra¢ inng funkcje pomiarowa.

Uwaga:
W czasie gdy funkcja PEAK HOLD jest aktywna, nie dziata au-
tomatyczne dobieranie zakreséw, dlatego zaleca sie urucha-
mia¢ funkcje dopiero po podiaczenia przewodéw do punktu
pomiarowego. Uruchomienie funkcji PEAK HOLD przed podia-
czeniem miernika do punktu mierzonego moze powodowac
wyswietlanie symboli przekroczenia zakresu.

6.6  Podswietlenie wyswietlacza

Aby wigczy¢ pod$wietlenie wyswietlacza, nacisngé przycisk -§:.
Podswietlenie zostanie automatycznie wytgczone po uptywie usta-
wionego przez uzytkownika czasu. Aby wyj$¢ z trybu podswietlenia
wyswietlacza, nacisnagé przycisk ‘# ponownie.

6.7 Zapisywanie danych

Aby zapisa¢ wynik pomiaru nalezy:

e W biezgcym trybie pomiarowym jednokrotnie nacisng¢ przycisk
STORE, by wejs¢ do trybu zapisu - w lewym goérnym rogu
wyswietlacza pojawi sie komunikat NO. XXXX, ktory okresla
biezgcy numer komorki pamieci (XXXX — numer komorki),
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e nacisng¢ przycisk PEAKHOLD, aby wybra¢ poczatkowa
komorke pamieci kolejnego zapisu (na lewym wyswietlaczu
0000 — od poczatku pamieci, XXXX — od kolejnej wolnej
komorki), na prawym wy$wietlaczu pomocniczym pojawi sie
komunikat XXXX, ktory okresla ilos¢ zapisanych komorek,

. nacisngé ponownie przycisk STORE, aby wprowadzi¢ ustawie-
nia interwatu czasowego funkcji - w lewym goérnym rogu
wyswietlacza pojawi sie wartos¢ 0000 S, ktéra oznacza
interwat czasowy zapisu danych. Naciskajgc przyciski + i —
mozna dokonac¢ wyboru zakresu w granicach 0...255 sekund,

e  kiedy interwat czasowy zapisu danych wynosi 0000s, wéwczas
nalezy ponownie nacisngé przycisk STORE, aby przej$¢ do
trybu zapisu recznego - nacisngé ponownie przycisk STORE
celem dokonania jednokrotnego zapisu,

. kiedy interwatl czasowy zapisu danych wynosi od 1...255s,
wowczas nalezy ponownie nacisngé przycisk STORE, aby
rozpocza¢ automatyczny zapis do pamigci. W lewym gérnym
rogu podawana jest aktualna komodrka pamigci, zapisywane
dane sg wyswietlane w prawym gérnym rogu.

Uwaga:
Ze wzgledu na ograniczenia cyfrowe, wyswietlacz przedsta-
wia wylacznie wartosci czterocyfrowe.

e aby wyj$¢ z trybu zapisu nalezy na krétki moment nacisngc
przycisk EXIT.

6.8 Kasowanie pamieci

Aby skasowac catg pamie¢ nalezy:

. kiedy zasilanie urzgdzenia jest wytgczone, nacisngé przycisk
EXIT i przytrzyma¢ go,

. przestawi¢ przetgcznik z pozycji OFF na jakakolwiek inng i
zwolni¢ przycisk EXIT - wyswietlacz zamiga trzykrotnie oraz
bedzie trzykrotny sygnat dzwiekowy, co oznacza, ze dane w
pamieci zostaly skasowane.

6.9 Przywolywanie wynikéw z pamieci
Aby przywotaé wyniki pomiaréw z pamieci nalezy:
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nacisng¢ przycisk STORE (JRECALL) i przytrzymac go przez
dwie sekundy celem wejscia do trybu wywotywania wynikéw —
na lewym gérnym wyswietlaczu pojawi sie wartosé XXXX,
ktéra oznacza biezgcy numer komorki. W prawym goérnym
rogu wyswietlacza pojawi sie wartos¢ XXXX, ktéra oznacza
catkowitg liczbe zapisanych komoérek,

za pomocg przyciskbw + i — mozna przeglada¢ kolejne
komorki pamieci z zapisanymi danymi na giéwnym
wyswietlacz,

nacisngé¢ przycisk HOLD (PeakHOLD) jednokrotnie celem
przegladu danych od 0000 do XXXX w sposoéb ciggty,

aby wyjs¢ z trybu nacisng¢ przycisk EXIT.

6.10 Konfiguracja parametrow

Aby skonfigurowaé parametry pomiaru nalezy:

nacisng¢ przycisk RANGE (SETUP) i przytrzymaé go przez
dwie sekundy , aby wej$¢ do trybu ustawiania parametrow,
przez krotkg chwile nacisng¢ przycisk RANGE (SETUP) jeden
raz aby zmieni¢ rodzaj ustawien,
Rodzaj ustawien obejmuje ponizsze elementy (w sekwenciji)

A: alarm dzwiekowy dla gérnego limitu,

B: alarm dzwigkowy dla dolnego limitu,

C: czas do automatycznego wytgczenia zasilania,

D: sygnat dzwigkowy wytgczenia,

E: czas podswietlenia,
w celu wyboru parametréw stosowac przyciski <, +, -, —,
naciskac przycisk SET, aby przej$¢ przez zawartosci ustawien,
az do wyjscia z ustawien do trybu pomiarowego;
zaktualizowana zawarto$¢ ustawien zostaje zapisana. W
przypadku nacisniecia w tym czasie przycisku EXIT ustawienia
nie zostang zapisane.

6.11 AC+DC

Funkcja dziata we wszystkich trybach pomiarowych: VAC,

mV(AC), 10A(AC), mA(AC), pAAC).

Nacisng¢ przycisk EXIT (AC+DC) przez dwie sekundy w celu
wejscia do trybu testu prgdu zmiennego i pradu statego.
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Doktadnos$¢ jest taka sama jak w pomiarze pragdu zmiennego.
Wyswietlacz wyswietla mnemonik AC+DC.
e W celu wyjscia z niniejszego trybu nacisng¢ przycisk EXIT.

7  Wymiana baterii
Miernik CMM-40 jest zasilany z baterii 9V typu 6LR61.

Uwaga:
Dokonujac pomiarow przy wyswietlonym mnemoniku baterii
nalezy sie liczy¢ z dodatkowymi nieokreslonymi niepewno-
$ciami pomiaru lub niestabilnym dziataniem przyrzadu.

OSTRZEZENIE:
Pozostawienie przewodéw w gniazdach podczas wymiany
baterii moze spowodowac porazenie niebezpiecznym napie-
ciem.

Aby wymieni¢ baterie nalezy:

. wyjaé przewody z gniazd pomiarowych i przetgcznik obrotowy
ustawi¢ w pozycji OFF,

. otworzy¢ tylng pokrywe baterii poprzez odkrecenie dwdch
$rub (B) uzywajac srubokretu krzyzakowego,

. wyjg¢ roztadowang baterie i wlozy¢ nowg przestrzegajac bie-
gunowosci,

. zatozy¢ zdjetg pokrywe i przykreci¢ sruby mocujace.

OSTRZEZENIE:
Aby unikngé porazenia elektrycznego nie nalezy uzywaé
miernika, jezeli pokrywa baterii nie znajduje si¢ na swoim
miejscu i nie jest prawidtowo zamocowana.
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Uwaga:
Jezeli miernik nie funkcjonuje prawidlowo, nalezy sprawdzi¢
bezpieczniki oraz baterie, aby upewni¢ sig, ze znajduja sie
one we wilasciwym stanie oraz sg prawidlowo zamontowane
w urzadzeniu.

8 Wpymiana bezpiecznikow

OSTRZEZENIE:
Pozostawienie przewodéw w gniazdach podczas wymiany
bezpiecznikbw moze spowodowaé porazenie niebezpiecz-
nym napieciem.

Aby wymienic baterig nalezy:

. wyjac przewody z gniazd pomiarowych i przetgcznik obrotowy
ustawi¢ w pozycji OFF,

. otworzy¢ tylng pokrywe baterii poprzez odkrecenie dwoch
$rub (B) uzywajac Srubokretu krzyzakowego,

. wyjac baterie,

. odkreci¢ szes$¢ srub (A) mocujgcych tylng pokrywe,

. delikatnie wyjg¢ stary bezpiecznik i zainstalowa¢ nowy w jego
uchwycie.

. zatozy¢ na nowo i zabezpieczy¢ tylng pokrywe, baterie oraz
pokrywe baterii.

UWAGA!
Zawsze nalezy stosowac bezpieczniki o wlasciwym rozmia-
rze i wartosci (0,5A/1000V szybki bezpiecznik dla zakresu
400mA [SIBA 70-172-40], 10A/1000V szybki bezpiecznik dla
zakresu 20A [SIBA 50-199-06]).
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9 Utrzymanie i konserwacja

Miernik wielofunkcyjny zostat zaprojektowany z myslg o wielu
latach niezawodnego uzytkowania, pod warunkiem przestrzegania
ponizszych zalecen dotyczacych jego utrzymania i konserwacji:

1. MIERNIK MUSI BY€ SUCHY. W razie zawilgocenia miernika,
nalezy go wytrzec¢.

2. MIERNIK NALEZY STOSOWAC ORAZ PRZECHOWYWAC
W NORMALNYCH TEMPERATURACH. Temperatury
skrajne mogg skréci¢ zywotnos¢ elektronicznych elementow
miernika oraz znieksztatcic lub stopi¢ elementy plastikowe.

3. Z MIERNIKIEM NALEZY OBCHODZIC SIE OSTROZNIE |
DELIKATNIE. Upadek miernika moze spowodowacé usz-
kodzenie elektronicznych elementéw miernika lub jego
obudowy.

4. MIERNIK MUSI BYC UTRZYMYWANY W CZYSTOSCI. Od
czasu do czasu nalezy przetrze¢ jego obudowe wilgotng
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tkaning. NIE wolno stosowa¢ $rodkéw chemicznych,
rozpuszczalnikéw ani detergentéw.

5. NALEZY STOSOAC WYLACZNIE NOWE BATERIE
ZALECANEGO ROZMIARU | TYPU. Wyja¢ z miernika stare
lub wyczerpane baterie, aby unikng¢ ich wycieku i
uszkodzenia urzadzenia.

6. JESLI MIERNIK MA BYC PRZEZ DLUZSZY OKRES CZASU
PRZECHOWYWANY, woéwczas nalezy wyjaé z niego
baterie, aby zapobiec uszkodzeniu urzgdzenia.

Uwaga:
Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwaciji.

10 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzadu nalezy przestrzega¢ poniz-
szych zalecen:
. odtgczy¢ od miernika przewody,
. upewni¢ sie, ze miernik i akcesoria sg suche,
. przy diuzszym okresie przechowywania nalezy wyjg¢ baterie.

11 Rozbiérka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzic¢ se-
lektywnie, tj. nie umieszczaé z odpadami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekaza¢ do punktu zbiorki
zgodnie z Ustawg o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicz-
nym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiérki nie nalezy sa-
modzielnie demontowa¢ zadnych czesci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzega¢ lokalnych przepiséw dotyczgcych wyrzu-
cania opakowan, zuzytych baterii i akumulatoréw.
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12 Zalaczniki

12.1 Dane techniczne
e ,w.m.” w okresleniu warto$¢ mierzong wzorcowa.

Pomiar napiecia statego

Zakres Rozdzielczo$¢ Niepewno$¢ podstawowa
400,00mV 0,01mV

4,0000V 0,0001V

40,000V 0.001V +(0,06% w.m. + 4 cyfry)
400,00V 0,01V

1000,0V 0,1V +(0,1% w.m. + 5 cyfr)

Pomiar napiecia przemiennego (True RMS)

Zakres Rozdzielczo$é Niepewno$¢ podstawowa
400,00mV 0,01mV + (1% w.m. + 40 cyfr)
4,0000V 0,0001V

40,000V 0,001V

400,00V 0,01V + (1% w.m. + 30 cyfr)
1000,0V 0,1v

e Zakres czestotliwosci 50...1000Hz

Pomiar pradu statego

Zakres Rozdzielczo$é Niepewno$¢ podstawowa
400,00pA 0,01pA
4000,0pA 0,1yA
40,000mA 0,001mA + (1% w.m. + 3 cyfry)
400,00mA 0,01mA

10,000A 0,001A

e 20A: maksymalnie 30 sekund przy ograniczonej doktadnosci
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Pomiar pradu przemiennego (True RMS)

Zakres Rozdzielczo$¢ Niepewno$¢ podstawowa
400,00pA 0,01pA
4000,0pA 0,1uA
40,000mA 0,001mA +(1,5% w.m. + 30 cyfr)
400,00mA 0,01mA

10,000A 0,001A

e 20A: maksymalnie 30 sekund przy ograniczonej doktadnosci

Uwaga:

szczytu <3.0.

Doktadnos¢ zostata wyznaczone przy temperaturze w zakre-
sie od 18°C do 28°C i przy wzglednej wilgotnosci powietrza
nizszej niz 75%. Dla pradu znieksztalconego btad jest wigk-
szy 0 (2% odczytu + 2% pelnej skali), dla wspétczynnika

Pomiar rezystancji

Zakres Rozdzielczo$¢ Niepewno$¢ podstawowa
400,000 0,01Q +(0,3 % w.m. + 9 cyfr)
4,0000kQ 0,0001kQ
40,000kQ 0,001kQ 0
400,00k 001kQ *(0:3% w.m. +4 oyfry)
4,0000MQ 0,0001MQ
40,000MQ 0,001MQ + (2% w.m. +10 cyfr)

Pomiar pojemnosci

Zakres Rozdzielczo$¢ Niepewno$¢ podstawowa
40,000nF 0,001nF
400, 00nF 0.01nF +(3,5 % w.m. + 40 cyfr)
4,0000pF 0,0001pF
40,000pF 0,001pF + (3,5 % w.m. + 10 cyfr)
400,00pF 0,01pF
4000,0pF 0,1uF
20,000mF 0,001mF * (8% w.m. + 10 cyfr)

CMM-40 — INSTRUKCJA OBSLUGI

33




Pomiar czestotliwosci (w elektronice)

Zakres Rozdzielczos¢ Niepewno$¢ podstawowa
40,000Hz 0,001Hz
400,00Hz 0,01Hz
4,0000kHz 0,0001kHz
40,000kHz 0,001kHz +(0,1 % w.m. + 1 cyfra)
400,00kHz 0,01kHz
4,0000MHz 0,0001MHz
40,000MHz 0,001MHz
100,00MHz 0,01MHz Warto$¢ nieokreslona

e Czuto$¢: minimalna warto$¢ skuteczna napigcia 0,8V przy 20%
do 80% cyklu roboczego oraz <100kHz; minimalna warto$¢
skuteczna napiecia 5V przy 20% do 80% cyklu roboczego oraz

> 100kHz

Pomiar czestotliwosci (w elektryce)

Zakres Rozdzielczosé

Niepewno$¢ podstawowa

40,00Hz ... 0,01Hz ... 0,001kHz

10,000kHz £0,5% w.m.
e Czutos$¢:1Vrms
Pomiar cyklu roboczego (wypetnienia)
Zakres Rozdzielczo$¢ Niepewno$¢ podstawowa
0,10 ... 99,00% 0,01% +(1,2 % w.m. + 2 cyfry)

e Szeroko$¢ impulsu: 100us - 100ms, Czestotliwosé: 5Hz do

150kHz
Pomiar temperatur
Zakres Rozdzielczo$¢ Niepewno$¢ podstawowa*
-50.0...1200,0°C 0,1°C + (1% odczytu +2,5°C)
-58.0...2192,0°F 0,1°F + (1% odczytu + 4,5°F)

* doktadnos$¢ sondy typu K nie jest uwzgledniana
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Pomiar petli pradowej 4-20mA%

Zakres Rozdzielczo$¢ Niepewno$¢ podstawowa

-25,00 ... 125,00% 0,01% + 50 cyfr

0mA=-25%, 4mA=0%, 20mA=100%, 24mA=125%

Pozostate dane techniczne

Sesecegse

=

ez

kategoria pomiarowa wg PN-EN 61010-1.........cccveviernernerincrircrinenins

stopieri ochrony obudowy wg PN-EN 60529 .

StOPIEN ZANIECZYSZCZENIA. ......vvrcercerecreereesee s
Zasilanie MIEMIKA ...

tESE AIOAY .o 1=0,9mA, Uo=2,8V DC
test ciggtosci 1<0,35mA, sygnat dzwigkowy dla R<35Q
wskazanie przekroczenia ZaKresu ...........c.eeceeeneeneeneenerneeneinennnns symbol OL
WSPOICZYNNIK SZCZYIU ..o <3 dla petnego zakresu 500V,

...Zmniejszajacy sie liniowo do <1,5 przy 1000V

wartos¢ szczytowa PEAK... wychwytuje wartosci szczytowe >1ms
CZeStotliwOSE POMIAIOW...........cveerririereiriecieiee e 2 odczyty na sekunde
impedancja wejsciowa.... 10MQ (V DC), >9MQ (V AC)
wyswietlacz .podéwietlany LCD z bargrafem, wskazanie 40000
I108C WYNIKOW W PAMIGCI.......vvvrerrerrinrirrierierieriesieseesesesesesesseesseesssenes 2000
WYIMHBIY .ot 187 x 81 x 55mm
MASA MIEMNIKA ......vvveieeicieic sttt 34249
bezpieczniki.... .zakres mA, pA: 0,5A/1000V ceramiczny szybki
.............................................................. zakres A: 10A/1000V ceramiczny szybki
tEMPEratura PraCy .......ccoceeercereueirisssineiree st sseens 0..+40°C
temperatura przeChOWYWaNIa ..........cc.ocueeeereeneereeerineineineieesseneines -20..+60°C
wilgotnose .......cevee max 80% do 31°C malejaca liniowo do 50% przy 40°C
MaX. WYSOKOSE PIACY ....ovvverererrerrirrinriseniesieneseneentensensensesssesseneenens 2000m
czas bezczynno$ci do SAaMOWYIACZENIA. ........ccveerreriereerereereeineeeeeees 15 minut
2godno$¢ Z wymaganiami NOIM...........c.eeeerreneeeereeeneeneeneneenns PN-EN 61010-1
.......................... ....PN-EN 61010-2-032
StaNAArd JAKOSCI........ouvvrrericrereee s 1SO 9001
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12.2 Wyposazenie standardowe

W sktad standardowego kompletu dostarczanego przez produ-
centa wchodza:
miernik CMM-40,
przewody pomiarowe do CMM (CAT IV, M) - WAPRZCMM2,
bateria 9 V,
sonda do pomiaru temperatury (typ K) — WASONTEMK,
adapter do sond temperatury typu K — WAADATEMK,
zatyczka zabezpieczajgca gniazda pomiarowe (2 szt.),
futerat,
instrukcja obstugi,
karta gwarancyjna,
certyfikat kalibracji.

12.3 Wyposazenie dodatkowe

Dodatkowo u producenta i dystrybutoréw mozna zakupi¢ nastepu-
jace elementy nie wchodzgce w sklad wyposazenia standardowe-
go:

e futerat M-5 - WAFUTMS5,

przewody pomiarowe do CMM/CMP (komplet) - WAPRZCMP1,
przewody pomiarowe do CMM (CAT IV, S) - WAPRZCMM1,
krokodylek mini, 1 kV 10 A (kpl.) - WAKROKPL10MNI,

sonda do pomiaru temperatury (typ K, metalowa) — WASONTEMK?2
sonda do pomiaru temperatury (typ K, bagnetowa) — WASONTEMP
$wiadectwo wzorcowania wydawane przez akredytowane labo-
ratorium — LSWPLCMM40.
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13 Serwis
Prowadzgcym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. (74) 858 38 00 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

Uwaga:
Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest je-
dynie SONEL S.A.

Wyréb wyprodukowany w Chinach na zlecenie SONEL S.A.
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14 Ustugi laboratoryjne

Laboratorium Badawczo - Wzorcujgce dziatajagce w SONEL
S.A. posiada akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji nr AP 173.

i, | PGA

»\‘ ~ P ¢
SN | e s
T
% //'/—‘\\\} >0<L

'rl. e

WZORCOWANIE

AP 173

Laboratorium oferuje ustugi wzorcowania nastepujgcych przyrza-
doéw zwigzanych z pomiarami wielkosci elektrycznych i nieelek-
trycznych:

38

MIERNIKI DO POMIAROW WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH
ORAZ PARAMETROW SIECI ENERGETYCZNYCH

OO0OO0OO0O0O0OO0OO0OO0OO0O0

[oNe]

mierniki napiecia

mierniki prgdu (w tym réwniez mierniki cegowe)
mierniki rezystanc;ji

mierniki rezystancji izolacji

mierniki rezystancji uziemien

mierniki impedancji petli zwarcia

mierniki zabezpieczen réznicowoprgdowych

mierniki matych rezystancji

analizatory jako$ci zasilania

testery bezpieczenstwa sprzetu elektrycznego

liczniki energii elektrycznej czynnej i biernej pradu prze-
miennego

multimetry

mierniki wielofunkcyjne obejmujgce funkcjonalnie w/w przy-
rzady
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e WZORCE WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH
o kalibratory
O wzorce rezystancji

e PRZYRZADY DO POMIAROW WIELKOSCI
NIEELEKTRYCZNYCH
O  pirometry
o  kamery termowizyjne
o luksomierze

Swiadectwo Wzorcowania jest dokumentem prezentujgcym zalez-
no$¢ miedzy wartoscig wzorcowg a wskazaniem badanego przyrza-
du z okresleniem niepewnos$ci pomiaru i zachowaniem spdéjnosci
pomiarowej. Metody, ktére mogg by¢ wykorzystane do wyznaczenia
odstepdw czasu miedzy wzorcowaniami okreslone sg w dokumencie
ILAC G24 ,Wytyczne dotyczace wyznaczania odstepéw czasu mie-
dzy wzorcowaniami przyrzgdéw pomiarowych”. Firma SONEL S.A.
zaleca dla produkowanych przez siebie przyrzgdéw wykonywanie po-
twierdzenia metrologicznego nie rzadziej, niz co 12 miesiecy.

Dla wprowadzanych do uzytkowania fabrycznie nowych przyrzadéw
posiadajgcych Swiadectwo Wzorcowania lub Certyfikat Kalibragii,
kolejne wykonanie potwierdzenia metrologicznego (wzorcowanie)
zaleca sig przeprowadzi¢ w terminie do 12 miesiecy od daty zaku-
pu, jednak nie pozniej, niz 24 miesigce od daty produkciji.

C UWAGA!

Osoba wykonujgca pomiary powinna mie¢ catkowitg pew-
nos¢, co do sprawnosci uzywanego przyrzadu. Pomiary
wykonane niesprawnym miernikiem moga przyczyni¢ sie
do btednej oceny skutecznosci ochrony zdrowia, a nawet
zycia ludzkiego.
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1 Introduction

We appreciate your having purchased our industrial meter. The
CMM-40 meter is a modern, high-quality measuring device, which is
easy and safe to use. Please acquaint yourself with the present
manual in order to avoid measuring errors and prevent possible
problems related to operation of the meter.

In the present manual we apply three kinds of warnings. These
are texts in frames, which describe possible dangers both for the
user and the meter itself. The messages starting from the word
‘WARNING:’ describe situations which imply a risk for life or health
should the recommendations presented in the present manual not
be observed. The word ‘ATTENTION? introduces a description of a
situation where non-observance of the recommendations presented
in the present manual may imply damage for the meter. Indications
of possible problems are preceded by the word ‘Caution:’.

WARNING:
Before using the instrument acquaint yourself with the pre-
sent manual and observe the safety regulations and recom-
mendations specified by the manufacturer.

WARNING:

The purpose of the CMM-40 meter is to realise measure-
ments of AC/DC voltage, AC/DC current, resistance, capaci-
tance, frequency, duty cycle, diode test, continuity and tem-
perature. Using the meter in a manner which does not com-
ply with the recommendations specified in the present man-
ual may lead to its damage and constitutes a source of a se-
rious risk for the user.
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WARNING:
The CMM-40 meter may be operated solely by qualified and
properly authorised personnel for work at electric installa-
tions. Using the meter by unauthorised personnel may lead
to its damage and constitutes a source of a serious risk for

the user.

2  Safety
In order to guarantee proper operation and correctness of the

obtained results it is necessary to observe the following recommen-
dations:

44

Before commencing operation of the meter please acquaint
yourself thoroughly with the present manual,

The instrument should be operated solely by properly qualified
personnel, who also must be trained regarding the industrial
safety regulations,

Use great care when making measurements if the voltages are
greater than 20VAC rms or 40VDC. These voltages are consid-
ered a shock hazard,

Before use for non-contact AC voltage measurements, always
test the voltage detector on a known live circuit to verify proper
operation,

Set function switch to the appropriate position before measur-
ing,

When measuring volts do not switch to current/resistance
modes,

Do not exceed the maximum allowable input range of any func-
tion,

Do not apply voltage to meter when resistance function is se-
lected,

When changing ranges using the selector switch always dis-
connect the test leads from the circuit under test,

Do not exceed the maximum rated input limits,

It is prohibited to operated the meter:
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= Ifitis damaged and completely or partially out of order
= If the insulation of the test leads has been damaged
= If it has been stored for an excessive period of time in inad-
equate conditions (e.g. if it is humid)
e Repairs must be realised solely by an authorised service work-
shop.

WARNING:
Do not realise measurements with wet hands.

WARNING:
Do not realise measurements in environments in which there
are inflammable gases. Otherwise operation of the meter
under such conditions may cause sparking and explosion.

ATTENTION!

Input Limits
Function Maximum Input

V DC orVAC 1000V DC/AC rms
mA AC/DC 500mA 1000V fast acting
fuse
10A 1000V fast acting fuse

A AC/DC (20A for 30 seconds max

every 15 minutes)

Frequency, Resistance, Capaci-

tance, Duty Cycle, Diode Test, 1000V DC/AC rms
Continuity
Temperature 1000V DC/AC rms

Surge Protection: 8kV peak per IEC 61010
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2.1 International Safety Symbols

This symbol, adjacent to another symbol or terminal, indi-
cates the user must refer to the manual for further infor-
mation.

normal use, hazardous voltages may be present

EI Double insulation

3  Preparation of the meter for operation

Having purchased the meter examine completeness of the con-

tents of the package.

Before measurements commence, it is necessary to realise the fol-

lowing actions:

e Make sure the conditions of the batteries or accumulators per-
mit to realise measurements,

e Make sure the casing of the meter and the insulation of the test
leads are not damaged,

e Insert the black test lead into the negative COM terminal and
the red test lead into the other positive terminal.

@ This symbol, adjacent to a terminal, indicates that, under

WARNING:
Connection of inappropriate or damaged test leads consti-
tutes arisk of an electric shock with a dangerous voltage.
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4 Functional description

4.1 Measurement sockets and elements of selection
of the measurement function

©-BEAR.-BAA67
SETAC+DC -nauKan mV uANF°C °F %,
O Semp g S N
st
LT .3
Low AUTO Send AVG(PEAK]HOLD -+ -1) High :#: W /
2 - |
i} <1RECALL HoLor> 17| | 12
3 STORE | 'f,‘,‘,’} REL HOLD
SETUP  AC+DC H—1
4 MODE || |RANGE EXIT 34 _: 1 0
10A  OFF Vi
Hz% Hz%
mA Voc
5
ey mv
6 LA HZ%
-y
cap
Tem|
C€ P
Q44 CAP V)
10A “F°CHz \ 9
Erd CATIV
7 ,;«"“:‘- 3 Gt vooov =
WAL ion, —fcom 8

500mA
FUSED

Illustration 1. CMM-40
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4.1.1 Sockets

measurement socket mA, uA, 10A

Measurement socket for the purpose of measurements of di-
rect and current.

measurement socket COM

Measurement socket common for all the measurement func-
tions (connection to the mass of the device).

@ measurement socket Q9 &) CAP V °F °C Hz %

Measurement socket for all the measurement functions ex-
cept of current measurements.

4.1.2 Elements of selection of the measurement function

40,000 count LCD display

STORE(<RECALL) button
e  Saving the measurement result to the memory (recalling
the result from memory)

MAX/MIN (-) button
. Displaying the maximum and minimum value

MODE button
. Changing the measurement mode

RANGE(SETUP) button
e  Manual changing of the measurement range

48 CMM-40 — USER MANUAL



[6] Rotational selector
Selection of function:

e pA — direct and alternative current measurement up to
4000pA,

e  4~20mA% — loop current measurement,

. mA — direct and alternative current measurement up to
400mA,

. 10AHz% — direct and alternative current measurement up
to 10A, frequency and duty cycle measurement,

e  OFF — meter off,

e  VacHz% — alternative voltage, frequency and duty cycle
measurement,

. Voc — direct voltage measurement,

. mV - direct and alternative voltage measurement up to
400mV,

e  Hz% - frequency and duty cycle measurement,

. Q- @) CAP — resistance, capacitance and continuity
measurement and diode testing,

e  Temp — Celsius or Fahrenheit temperature measurement.

Backlight button @
Display backlit

EXIT(AC+DC) button
. Exit
. Measurement of the trms value

HOLD(PEAKHOLD>) button
e Holding the measurement result on the display

REL(+) button
. Relative measurement
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4.2 LCD display

% -B 888w BBB82
gETAc-mc dSM‘K-QHz m\ﬂ\nF“cﬂ-F%
AVt
GGG

Low AUTO Send AVG [PEAKJHOLD 4 +) High # W
e LR LR RN RN REARN RN e
o . 10 . 20 . 30 . 40

lllustration 2. LCD display of the CMM-40 meter

o)) — continuity check mode
- diode test mode

- Battery status

n —nano (10°) (capacitance)
M —micro (10%) (amps, cap)
m —milli (10%) (volts, amps)
A - Amps

k —kilo (10%) (ohms)

F — Farads (capacitance)

M — mega (10° (ohms)

Q- Ohms

Hz — Hertz (frequency)

50 CMM-40 — USER MANUAL



% — percent (duty ratio)
AC - alternating current
DC —direct current

°C - degrees Celsius

°F — degrees Fahrenheit
MAX — maximum

MIN = minimum
No. — serial number

S —second

SET — set up parameter

AC +DC - alternating current + direct current
TRMS - true RMS

STO - store

RCL —recall

AUTO - auto range

PEAK - peak hold

V - Volts

A —relative

HOLD - display hold
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4.3 Test leads

The manufacturer guarantees correct measurement indications
provided original test leads are used.

WARNING:
Connection of inadequate test leads constitutes a risk of
electric shock with a dangerous voltage or may be a cause of
measurement errors.

5 Measurements

It is recommended to get acquainted thoroughly with the con-
tents of the present chapter since it describes the measurement
systems, the manner of realisation of measurements and the basic
principles of interpretation of the results.

5.1 DC voltage measurements

ATTENTION!
Do not measure DC voltages if a motor on the circuit is being
switched ON or OFF. Large voltage surges may occur that
can damage the meter.

In order to realise a measurement of DC voltage, it is necessary
to realise the following actions:

e  Set the function switch to the VDC position,

e with the RANGE button set the measurement range manually
if necessary,

. Insert the black test lead banana plug into the negative COM
jack. Insert the red test lead banana plug into the positive V
jack,

e  Touch the black test probe tip to the negative side of the cir-
cuit. Touch the red test probe tip to the positive side of the cir-
cuit,

. Read the voltage in the display,

. Having done the measurement disconnect the test leads from
the meter.
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5.2 AC voltage measurements

WARNING:

Risk of Electrocution. The probe tips may not be long
enough to contact the live parts inside some 240V outlets for
appliances because the contacts are recessed deep in the
outlets. As a result, the reading may show 0 volts when the
outlet actually has voltage on it. Make sure the probe tips are
touching the metal contacts inside the outlet before assum-
ing that no voltage is present.

ATTENTION!
Do not measure AC voltages if a motor on the circuit is being
switched ON or OFF. Large voltage surges may occur that
can damage the meter.

In order to realise a measurement of AC voltage, it is necessary
to realise the following actions:
e  Set the function switch to the VAC/Hz/% position,
e with the RANGE button set the measurement range manually
if necessary,
e Insert the black test lead banana plug into the negative COM
jack. Insert red test lead banana plug into the positive V jack,
e  Touch the black test probe tip to the neutral side of the circuit.
Touch the red test probe tip to the “hot” side of the circuit,
. Read the voltage in the main display and the frequency in the
right auxiliary display,
Press the MODE button to indicate “Hz”,
Read the frequency in the main display,
Press the MODE button again to indicate “%”,
Read the % of duty cycle in the main display,
Press EXIT (AC+DC) for 2 seconds into the function of
AC+DC. Test DC and AC True RMS,
. Having done the measurement disconnect the test leads from
the meter.
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53 mV voltage measurements

ATTENTION!
Do not measure mV voltages if a motor on the circuit is being
switched ON or OFF. Large voltage surges may occur that
can damage the meter.

In order to realise a measurement of mV voltage, it is necessary to

realise the following actions:

. Set the function switch to the mV position,

e with the RANGE button set the measurement range manually
if necessary,

. Press the MODE button to indicate “DC” or “AC”, or in AC
range press EXIT for two seconds and chose "AC+DC”,

e Insert the black test lead banana plug into the negative COM
jack. Insert the red test lead banana plug into the positive V
jack,

e  Touch the black test probe tip to the negative side of the cir-
cuit. Touch the red test probe tip to the positive side of the cir-
cuit,

e Read the mV voltage in the display,

. Having done the measurement disconnect the test leads from
the meter.
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54 DC current measurements

ATTENTION!
Do not make 20A current measurements for longer than 30
seconds. Exceeding 30 seconds may cause damage to the
meter and/or the test leads.

In order to realise a measurement of DC current, it is necessary
to realise the following actions:

. Insert the black test lead banana plug into the negative COM
jack,

e  For current measurements up to 4000pA DC, set the function
switch to the pA position and insert the red test lead banana
plug into the yJA/ImA jack,

e  For current measurements up to 400mA DC, set the function
switch to the mA position and insert the red test lead banana
plug into the pA/MA jack,

. For current measurements up to 20A DC, set the function
switch to the 10A/HZ/% position and insert the red test lead
banana plug into the 10A jack,

. Press the MODE button to indicate “DC” on the display,

e Remove power from the circuit under test, then open up the
circuit at the point where you wish to measure current,

e  Touch the black test probe tip to the negative side of the cir-
cuit. Touch the red test probe tip to the positive side of the cir-
cuit,

e  Apply power to the circuit,

. Read the current in the display,

. Having done the measurement disconnect the test leads from
the meter.
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5.5 AC current (frequency, duty cycle) measure-
ments

ATTENTION!
Do not make 20A current measurements for longer than 30
seconds. Exceeding 30 seconds may cause damage to the
meter and/or the test leads.

In order to realise a measurement of AC current, it is necessary
to realise the following actions:

. Insert the black test lead banana plug into the negative COM
jack,

e  For current measurements up to 4000pA AC, set the function
switch to the pA position and insert the red test lead banana
plug into the pA/MA jack,

e  For current measurements up to 400mA AC, set the function
switch to the mA position and insert the red test lead banana
plug into the pA/MA jack,

. For current measurements up to 20A AC, set the function
switch to the 10A/HZ/% position and insert the red test lead
banana plug into the 10A jack,

. Press the MODE button to indicate “AC” on the display,

e Remove power from the circuit under test, then open up the
circuit at the point where you wish to measure current,

e  Touch the black test probe tip to the neutral side of the circuit.
Touch the red test probe tip to the “hot” side of the circuit,

e  Apply power to the circuit,

Read the current in the display. In the 10AAC range, right aux-

iliary display frequency,

Press and hold the MODE button to indicate “Hz”,

Read the frequency in the display,

Momentarily press the MODE button again to indicate “%”,

Read the % duty cycle in the display,

Press and hold the MODE button to return to current meas-

urement,
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. Press EXIT for 2 seconds into the function of AC+DC. Test DC
and AC True RMS,

. Having done the measurement disconnect the test leads from
the meter.

5.6 Resistance measurements

ATTENTION!
Measurements must not be realised in live circuits. Capaci-
tors must be discharged.

In order to realise a measurement of the resistance it is neces-
sary to realise the following actions:

e  Set the function switch to the Q-»F e} CAP position,

e Insert the black test lead banana plug into the negative COM
jack. Insert the red test lead banana plug into the positive Q
jack,

e  Press the MODE button to indicate “Q” on the display,

e  Touch the test probe tips across the circuit or part under test. It
is best to disconnect one side of the part under test so the rest
of the circuit will not interfere with the resistance reading,

. Read the resistance in the display,

e Having done the measurement disconnect the test leads from
the meter.

5.7 Continuity Measurements

ATTENTION!
Measurements must not be realised in live circuits. Capaci-
tors must be discharged.

In order to realise continuity test it is necessary to realise the follow-
ing actions:
. Set the function switch to the Q-»F e} CAP position,
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5.8

Insert the black lead banana plug into the negative COM jack.
Insert the red test lead banana plug into the positive Q jack,
Press the MODE button to indicate &) and “Q” on the display,
Touch the test probe tips to the circuit or wire you wish to
check,

If the resistance is less than approximately 35Q, the audible
signal will sound. If the circuit is open, the display will indicate
‘oL,

Having done the measurement disconnect the test leads from
the meter.

Diode Measurements

Measurements must not be realised in live circuits. Capaci-
tors must be discharged.

ATTENTION!

In order to realise diode test it is necessary to realise the follow-

ing actions:

58

Set the function switch to the green Q- ®)) CAP position,
Insert the black test lead banana plug into the negative COM
jack and the red test lead banana plug into the positive Q jack,
Press the MODE button to indicate # and V on the display,
Touch the test probes to the diode under test. Forward voltage
will typically indicate 0.400 to 0.700V. Reverse voltage will in-
dicate “OL". Shorted devices will indicate near OV and an open
device will indicate “OL” in both polarities,

Having done the measurement disconnect the test leads from
the meter.
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5.9 Capacitance measurements

WARNING:
To avoid electric shock, disconnect power to the unit under
test and discharge all capacitors before taking any capaci-
tance.

In order to realise capacitance measurement it is necessary to

realise the following actions:

Set the rotary function switch to the green Q- ) CAP posi-
tion,

Insert the black test lead banana plug into the negative COM
jack and the red test lead banana plug into the positive Q jack,
Press the MODE button to indicate “F”,

Touch the test leads to the capacitor to be tested,

Read the capacitance value in the display,

Having done the measurement disconnect the test leads from
the meter.

5.10 Temperature measurements

In order to realise temperature measurement it is necessary to real-
ise the following actions:

Set the function switch to the green Temp position,

Insert the temperature probe into the input jacks, making sure
to observe the correct polarity,

Press the MODE button to indicate “°F” or “°C”,

Touch the temperature probe head to the part whose
temperature you wish to measure, keep the probe touching the
part under test until the reading stabilizes (about 30 seconds),
Read the temperature in the display,

Having done the measurement disconnect the probe leads
from the meter.
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Caution:
The temperature probe is fitted with a type K mini connector.
A mini connector to banana connector adaptor is supplied
for connection to the input banana jacks.

5.11 Frequency or % duty cycle measurements

In order to realise frequency or % duty cycle measurement it is nec-
essary to realise the following actions:

e  Set the rotary function switch to the green Hz/% position,

e Insert the black lead banana plug into the negative COM jack
and the red test lead banana plug into the positive Hz jack,
Touch the test probe tips to the circuit under test,

Read the frequency on the display,

Press the MODE button to indicate “%”,

Read the % duty cycle in the display,

Having done the measurement disconnect the test leads from
the meter.

5.12 % 4 - 20 mA measurements

In order to realise measurement it is necessary to realise the follow-

ing actions:

e  Set up and connect as described for DC mA measurements,

e  Set the rotary function switch to the 4-20mA% position,

e  The meter will display loop current as a % with OmA=-25%,
4mA=0%, 20mA=100%, and 24mA=125%.Special functions

6  Special functions

6.1 Autoranging/manual range selection

When the meter is first turned on, it automatically goes into au-
toranging. This automatically selects the best range for the meas-
urements being made and is generally the best mode for most
measurements. For measurement situations requiring that a range
be manually selected, perform the following:
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e  Press the RANGE key. The “AUTO” display indicator will turn
off,

e Press the RANGE key to step through the available ranges
until you select the range you want,

e To exit the manual ranging mode and return to autoranging,
press EXIT.

Caution:
Manual ranging does not apply for the Temperature, Conti-
nuity, Diode test, mV, current 10A and 4~20mA functions.

6.2 MAX/MIN

Press the MAX/MIN key to activate the MAX/MIN recording
mode. The display icon "MAX" will appear. The meter left auxiliary
display will display and hold the maximum reading and will update
only when a new “max” occurs. The display icon "MIN" will appear.
The right auxiliary display meter will display and hold the minimum
reading and will update only when a new “min” occurs.

To exit MAX/MIN mode press EXIT.

6.3 Relative mode

The relative measurement feature allows you to make meas-
urements relative to a stored reference value. A reference voltage,
current, etc. can be stored and measurements made in comparison
to that value. The displayed value is the difference between the ref-
erence value and the measured value.

Caution:
Relative mode does not operate in the 4~20mA, diode test
and continuity function.

In order to realise relative measurement it is necessary to real-

ise the following actions:

e Perform the measurement as described in the operating
instructions,

. Press the REL button to store the reading in the display and
the "REL" indicator will appear on the display,
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. Left auxiliary display the margin of initial value and the current
value. Right auxiliary display the initial reading. Main display
the reading after REL test,

. Press the EXIT button to exit the relative mode.

6.4 DATA HOLD function

The hold function freezes the reading in the display. Press the
HOLD key momentarily to activate or to exit the HOLD function.

6.5 PEAK HOLD function

The PEAK HOLD function captures the peak of AC voltage or
curent — both AC and AC with a constant component (AC+DC, see
sec. 5.5). The meter can capture negative or positive peaks as fast
as 1 millisecond in duration.

To activate the function, hold the PEAK button for 2 s (signal-
isation with a long sound). After releasing the button the symbol
PEAK will appear. At the top of the display symbols will appear:
MAX in left auxiliary display, MIN in right auxiliary display.

The meter will update the display each time a lower negative, or
higher possitive peak occurs.

To exit the PEAK HOLD mode, press the EXIT button or choose
another measurement function.

Auto Power Off feature will be disabled automatically in this
mode.

Note:
While PEAK HOLD is active, autoranging is disabled, therfore it
is advised to start the function after connecting test leads to
the measurement point. Running PEAK HOLD before that may
cause overrange symbols to appear.

6.6  Display backlight
Press the :#: key to turn the backlight on. The backlight will au-

tomatically turn off after SET time. Press the:®: button to exit the
backlight on mode.
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6.7

Data record function

In order to realise data store it is necessary to do the following:

6.8

In the current testing mode, press STORE button one time,
enter into STORE function. On the left upper corner of LCD
shows NO. XXXX, which states current storage serial number,
Then, press button PEAK HOLD to change into the initial
serial number 0000. (Press again it will change back). On the
right upper corner of LCD shows XXXX, which states how
many current storage is used,

Press STORE button again, enter into recording interval time
set up function. On the left upper shows 0000 S, which states
recording interval time; using button + and - to select, the
range is 0~255 seconds,

When the recording interval time is 0000 S, then press STORE
button again to change into manual recording. Press the
STORE button again to record once,

When the recording interval time is 1~255 S, then press
STORE button again to start recording automatically from
0000 or XXXX (chosen earlier). Recording times is showed on
the left upper corner, data is showed on the right upper corner
(Due to digitally limitation, there is only display preceding four
numbers),

To finish above STORE function, press EXIT button shortly.

Data memory clean function

If you want to clean all the memory data, the steps are:

6.9

When power off, press the EXIT button long time,

Then turn the switch from OFF to random, and release the
EXIT button, the LCD will flash thrice and meantime buzzer
thrice, which means all memory data have been cleaned.

Data recall function

In order to realise data recall it is necessary to do the following:

Press STORE (<IRECALL) button two seconds to enter into
RECALL function. On the left upper corner shows XXXX,
which states current storage serial number. On the right upper

CMM-40 — USER MANUAL 63



corner shows XXXX, which states how many current storage is
used,

Press button HOLD (PeakHOLD) shortly once to scan data
from 0000 to XXXX continuously,

Press again then scan again,

Use button + & - to select serial number XXXX on the left
upper corner and record data on the right upper corner,

To finish above RECALL function, press EXIT button.

6.10 Parameter setting up function

In order to realise parameter setting up it is necessary to do the

following:

Press the RANGE (SETUP) button second seconds to enter
into SET function,
Then press SET shortly once, change on setting content,
Setting content includes (in sequence):

A: upper limit buzzer alarm

B: lower limit buzzer alarm

C: auto power off time

D: turn off phonating

E: backlight time
Use «— + - — buttons to select the parameter,
Press SET button continuously to switch to setting content, till
exiting set up to testing mode. So the updated setting content
is saved. If press EXIT button in this period, all setting can’t be
saved.

6.11 AC + DC function

In order to use AC + DC function it is necessary to do the fol-

lowing:

64

In all the measuring mode press EXIT button for 2 seconds to
enters into AC+DC testing. The precision is the same as AC
measure. LCD shows AC+DC signal,

Press button EXIT to exit.

CMM-40 — USER MANUAL



7 Replacement of the batteries

The CMM-40 meter is supplied by means of one 9V battery. It is
recommended to use alkaline battery.

Attention:
When making measurements with a battery's mnemonic on,
one must take into account additional indefinite measure-
ment uncertainty or unstable working of the meter.

WARNING:
Should the test leads be left in the sockets during replace-
ment of the battery, there might be a risk of electric shock
with a dangerous voltage.

WARNING:
To avoid electric shock, do not operate the meter until the
battery cover is in place and fastened securely.

Caution:
If your meter does not work properly, check the fuses and
batteries to make sure that they are still good and that they
are properly inserted.

In order to replace the battery it is necessary to do the following:

. remove all the test leads from the measurement sockets and
place rotational selector in the position OFF,
. Open the rear battery cover by removing two screws (B) using

a Phillips head screwdriver,
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. Insert the battery into battery holder, observing the correct po-

larity,
. Put the battery cover back in place. Secure with the screws.
il ]
B B A
= -
> —

lllustration 3. Battery cover of the CMM-40 meter

8 Replacement of the fuses

WARNING:
To avoid electric shock, disconnect the test leads from any
source of voltage before removing the meter cover.

In order to replace the fuses it is necessary to do the following:
. Disconnect the test leads from the meter and place rotational
selector in the position OFF,

. Remove the battery cover (two “B” screws) and the battery,

. Remove the six “A” screws securing the rear cover,

. Gently remove the old fuse and install the new fuse into the
holder,
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Always use a fuse of the proper size and value (0.5A/1000V
fast blow for the 400mA range [SIBA 70-172-40], 10A/1000V
fast blow for the 20A range [SIBA 50-199-06]),

Replace and secure the rear cover, battery and battery cover.

To avoid electric shock, do not operate your meter until the
fuse cover is in place and fastened securely.

WARNING:

9 Cleaning and maintenance

This MultiMeter is designed to provide years of dependable ser-

vice, if the following care instructions are performed:

1.
2.

KEEP THE METER DRY. If it gets wet, wipe it off.

USE AND STORE THE METER IN NORMAL
TEMPERATURES. Temperature extremes can shorten the life
of the electronic parts and distort or melt plastic parts.

HANDLE THE METER GENTLY AND CAREFULLY.
Dropping it can damage the electronic parts or the case.

KEEP THE METER CLEAN. Wipe the case occasionally with
a damp cloth. DO NOT use chemicals, cleaning solvents, or
detergents.

USE ONLY FRESH BATTERIES OF THE RECOMMENDED
SIZE AND TYPE. Remove old or weak batteries so they do
not leak and damage the unit.

IF THE METER IS TO BE STORED FOR A LONG PERIOD
OF TIME, the batteries should be removed to prevent damage
to the unit.

The electronic system of the meter does not require maintenance.
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10 Storage

In the case of storage of the device, the following recommenda-
tions must be observed:
e Disconnect all the test leads from the meter,
e Make sure the meter and its accessories are dry,
e In the case the meter is to be stored for a prolonged period of
time, the battery must be removed from the device,

11 Dismantling and utilization

Worn-out electric and electronic equipment should be gathered
selectively, i.e. it must not be placed with waste of another kind.

Worn-out electronic equipment should be sent to a collection
point in accordance with the law of worn-out electric and electronic
equipment.

Before the equipment is sent to a collection point, do not dis-
mantle any elements.

Observe the local regulations concerning disposal of packages,
worn-out batteries and accumulators.

12 Attachments

12.1 Technical data
“m.v.” means measured value of standard.

DC voltage measurement

Range Resolution Basic uncertainty
400,00mV 0,01mV
4,0000V 0,0001V -
40,000V 0,001V +(0.06% m.v. + 4 digits)
400,00V 0,01V
1000,0V 0,1V +(0.1% m.v. + 5 digits)
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AC voltage measurement (True RMS) AC + DC

Range Resolution Basic uncertainty
400,00mV 0,01mV + (1% m.v. + 40 digits)
4,0000V 0,0001V
40,000V 0,001V L
200,00V 0,01V + (1% m.v. + 30 digits)
1000,0V 0,1V

e frequency range 50 to 1000Hz

DC current measurement

Range Resolution Basic uncertainty
400,00pA 0,01pA
4000,0pA 0,1pA
40,000mA 0,001mA + (1% m.v. + 3 digits)
400,00mA 0,01mA
10,000A 0,001A

e 20A: 30 sec max with reduced accuracy

AC current measurement (True RMS) AC + DC

Range Resolution Basic uncertainty
400,00pA 0,01pA
4000,0pA 0,1pA
40,000mA 0,001mA +(1,5% m.v. + 30 digits)
400,00mA 0,01mA
10,000A 0,001A

e 20A: 30 sec max with reduced accuracy

Caution:

than 75% RH.

in the wave crest less than 3.0.

Accuracy is stated at 65°F to 83°F (18°C to 28°C) and less

AC switch according to the calibration of sine wave. It gen-
erally increase (2% reading + 2% full scale) if non sine wave
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Resistance measurement

Range Resolution Basic uncertainty
400,000 0,01Q + (0,3 % m.v. + 9 digits)
4,0000kQ 0,0001kQ
jgooggig %?&ng +(03% m.v. + 4 digits)
4,0000MQ 0,0001MQ
40,000MQ 0,001MQ + (2 % m.v. + 10 digits)

Capacitance measurement

Range Resolution Basic uncertainty
40,000nF 0,001nF -
400, 00nF 0.01nF + (3,5 % m.v. + 40 digits)
4,0000pF 0,0001pF
40,000pF 0,001pF +(3,5 % m.v. + 10 digits)
400,00pF 0,01pF
4000,0pF 0,1uF -
20,000mF 0.001mF + (5 % m.v. + 10 digits)

Frequency measurement (electronic)

Range Resolution Basic uncertainty
40,000Hz 0,001Hz
400,00Hz 0,01Hz
4,0000kHz 0,0001kHz
40,000kHz 0,001kHz +(0,1 % m.v. + 1 digit)
400,00kHz 0,01kHz
4,0000MHz 0,0001MHz
40,000MHz 0,001MHz
100,00MHz 0,01MHz Not specified

e Sensitivity: 0.8V rms min. @ 20% to 80% duty cycle and
<100kHz; 5Vrms min @ 20% to 80% duty cycle and > 100kHz
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Frequency measurement (electrical)

Range Resolution Basic uncertainty
40,00Hz ... 0,01Hz ... 0,001kHz
10,000kHz £05% m.v.

e Sensitivity: 1Vrms

Duty cycle measurement

Range Resolution Basic uncertainty

0,10 ... 99,0% 0,01% +(1,2% m.v. + 2 digits)

e Pulse width: 100ps - 100ms, Frequency: 5Hz to 150kHz

Temperature measurement

Range Resolution Basic uncertainty
-50.0...1200,0°C 0,1°C + (1% m.v. +2,5°C)
-58.0...2192,0°F 0,1°F + (1% m.v. + 4,5°F)

* probe accuracy not included

4-20mA% loop measurement

Range Resolution Basic uncertainty

-25,00 ... 125,00% 0,01% + 50 digits

o 0MA=-25%, 4mA=0%, 20mA=100%, 24mA=125%

Other technical data

Ingress protection in acc. with EN 60529..........c.ccocnenincinininineiensines

esecocsse

DiI0dE tESE. ... =0,9mA, Up=2,8V DC
Continuity test ........ .1<0,35mA, sound signal for R<35Q
) Overrange iNICAtoN ..........ooreiemieneeniineieeieeieeeeeiesieesees OL displayed
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Measurement category in acc. with EN 61010-1 .........ccocvvvvnircirennns 1l 1000V

POIULION DEGIEE.......ucvrrvrrirrireietieriei ittt
POWET SUPPIY ..ottt ssessseseenes one 9V battery



Crest faCtor ... <3 at full scale up to 500V
................................................................... decreasing linearly to <1,5 at 1000V
PEAK .ttt captures peaks >1ms
Measurements rate. 2 times per second, nominal
INPUL IMPEAANCE ..o >10MQ VDC & >9MQ VAC
Display.......ccc...... 40,000 count backlit liquid crystal with bargraph
StOre CaPACITANCE.........courercerciricieci bbb 2000
SIZ€ oo .187 x 81 x 55mm
Weight (InClUdes NOISLET) ... 3429
FUSES ..o mA, pA ranges; 0.5A/1000V ceramic fast blow
................................................. A range; 10A/1000V ceramic fast blow
Operating temperature ...........coecoeeeneeereeereeenneennees 0°C to 40°C (32°F to 104°F)
Storage temperature. ..o -20°C to 60°C (-4°F to 140°F)
Operating humidity .........cooceeeeeeerncnienecieeens max 80% up to 31°C (87°F)
................................ decreasing linearly to 50% at 40°C (104°F)
Storage hUMIity.........ccceeeeiereeeeiieiieee b <80%
Max. operating altitude ............c.oecureureirnrirserrrsseeei 2000m (7000ft)
Auto power OFF ......... 15 minutes (approx.) with disable feature
ENCIOSUTE.......oevevcee e double molded, waterproof
Compliance with the requirements specified in the following standards.............
.......................................................................................................... EN 61010-1
..EN 61010-2-032

................................................................................... 1SO 9001

12.2 Standard equipment

The standard set provided by the manufacturer includes the fol-

lowing components:

~
N

The CMM-40 meter,

Test leads set for CMM (CAT IV, M) - WAPRZCMM2,
9V battery,

Temperature probe (type K) - WASONTEMK,

Type K temperature probe adapter - WAADATEMK,
Socets protective plugs (2 pcs),

User manual,

Carrying case,

Warranty card,

Calibration certificate.
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12.3 Additional equipment

Additionally, the following items that are not included in the scope of
standard equipment can be purchased from the manufacturer or the
distributors:

e M5 carrying case - WAFUTMS5,

test lead with probe for CMM/CMP (set) - WAPRZCMP1

test leads set forCMM (CAT IV, S) - WAPRZCMM1,

crocodile clip mini,1 kV 10 A (set) - WAKROKPL10MNI,
temperature probe (type K, metal) - WASONTEMKZ2,
temperature probe (type K, bayonet) - WASONTEMP,
Calibration Certificate issued by an accredited laboratory —
LSWGBCMM40.

13 Manufacturer

The manufacturer of the device, which also provides guarantee
and post-guarantee service is the following company:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Poland
Tel: +48 74 858 38 60
Fax: +48 74 858 38 09
E-mail: export@sonel.pl
Web page: www.sonel.pl

Note:
Service repairs must be realized solely by the manufacturer.

Made in China for SONEL S.A.
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14 Laboratory services

SONEL Testing and Calibration Laboratory has been accredited
by the Polish Center for Accreditation (PCA) - certificate no. AP
173.

PCA

PoLsKIE CENTRUM
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AP 173

Laboratory offers calibration for the following instruments that are
used for measuring electrical and non-electrical parameters.

e METERS FOR MEASUREMENTS OF ELECTRICAL
PARAMETERS

voltage meters,

current meters (including clamp meters),

resistance meters,

insulation resistance meters,

earth resistance and resistivity meters,

RCD meters,

short-circuit loop impedance meters,

power quality analyzers,

portable appliance testers (PAT),

power meters,

active and passive electric energy meters,

multimeters,

multifunction meters covering the functions of the above-

mentioned instruments,

O

OO0OO0OO0O0O0O0OO0OO0OO0OO0OO0
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e ELECTRICAL STANDARDS
o calibrators,
O  resistance standards,

e METERS FOR MEASUREMENTS OF NON-ELECTRICAL
PARAMETERS
O  pyrometers,
o thermal imagers,
O luxmeters.

The Calibration Certificate is a document that presents a relation
between the calibration standard of known accuracy and meter in-
dications with associated measurement uncertainties. The calibra-
tion standards are normally traceable to the national standard held
by the National Metrological Institute.

According to ILAC-G24 ,Guidelines for determination of calibration
intervals of measuring instruments”, SONEL S.A. recommends pe-
riodical metrological inspection of the instruments it manufactures
no less frequently than once every 12 months.

For new instruments provided with the Calibration Certificate or Val-
idation Certificate at the factory, re-calibration should be performed
within 12 months from the date of purchase, however, no later than
24 months from the date of purchase.

CE ATTENTION!

The person performing the measurements should be abso-
lutely sure about the efficiency of the device being used.
Measurements made with an inefficient meter can contrib-
ute to an incorrect assessment of the effectiveness of
health protection and even human life.
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El multimetro TRMS CMM-40 esta disefiado para medir la
tension continua y alterna, corriente continua y alterna, resistencia,
capacidad eléctrica, frecuencia (en aparatos eléctricos y
electronicos), ciclo de trabajo (de llenado), y prueba de diodos, de
la continuidad de las conexiones y la medicion de la temperatura.

Las caracteristicas mas importantes del instrumento CMM-40 son:

e seleccion del rango automatico o manual,

e la funcion HOLD permite la lectura de la medicion con poca luz
o en lugares de dificil acceso,

e lafuncién REL permite tomar las mediciones relativas,

la funcion MAX/MIN permite la visualizacién del valor maximo y

minimo,

funcién de retencion del valor de pico,

memoria de 2000 mediciones,

sefalizacién sonora de la continuidad del circuito (Beeper),

desactivacion automética del instrumento sin usar,

pantalla de 4 % digitos,

carcasa de dos componentes, resistente al agua.
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1 Introduccién

Gracias por comprar el multimetro de la marca Sonel. El
medidor CMM-40 es un instrumento de medicion moderno, de alta
calidad, facil y seguro de usar. Lea estas instrucciones para evitar
errores de medicion y prevenir los posibles problemas relacionados
con el funcionamiento del medidor.

En este manual se utilizan dos tipos de avisos. Se trata de
textos en el marco que describen los posibles riesgos tanto para el
usuario como el medidor. Los textos que comienzan con la palabra
‘ADVERTENCIA:’ describen las situaciones en las que puede
haber un peligro para la vida o la salud, si no cumple con las
instrucciones.  La palabra ‘{ATENCION! da comienzo a la
descripcion de la situacion en la que el incumplimiento de las
instrucciones puede dafar el instrumento.

ADVERTENCIA:
El medidor CMM-40 esta disefiado para medir la tension
continua y alterna, frecuencia, resistencia, capacidad y
temperatura, asi como las pruebas de diodos y continuidad.
El uso de un instrumento distinto del especificado en este
manual de instrucciones, puede causar dafo y ser fuente de
un grave peligro para el usuario.

ADVERTENCIA:
El medidor CMM-40 puede ser utilizado soélo por las
personas cualificadas que estén facultadas para trabajar con
las instalaciones eléctricas. El uso del medidor por personas
no autorizadas puede resultar en dafos en el instrumento y
ser fuente de un grave peligro para el usuario.
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ADVERTENCIA:
Antes de utilizar el instrumento debe leer cuidadosamente
este manual de instrucciones y seguir las normas de
seguridad y las recomendaciones del fabricante.

2  Seguridad

Para garantizar el servicio adecuado y la exactitud de los
resultados obtenidos hay que seguir las siguientes precauciones:
e antes de utilizar el medidor debe leer atentamente el presente

manual de instrucciones,
e el instrumento debe ser utilizado Uunicamente por el personal

adecuadamente cualificado y formado en materia de Seguridad

e Higiene en el Trabajo,
e debe ser muy cuidadoso al medir tensiones superiores a 40V

DC (DC - corriente continua) o 20V AC (AC - corriente alterna)

RMS (RMS - valor cuadratico medido), ya que son una

amenaza potencial de una descarga eléctrica,
e antes de la medicion hay que ajustar el conmutador en la

posicién adecuada,

e durante las mediciones de tensién no se debe cambiar el

instrumento en el modo de medicion de corriente o resistencia,

e no estd permitido exceder el maximo rango de tension de

entrada para cualquier funcion,
e no se puede conectar la tension al medidor cuando se ha
seleccionado la funcion de la resistencia,
e al cambiar los rangos debe desconectar siempre los cables de
medicion del circuito medido,
e no exceda los limites maximos de la sefial de entrada,
inaceptable es el uso de:

= el medidor que ha sido dafiado y esta total o parcialmente

estropeado,

= los cables con aislamiento dafiado,
=

condiciones (p. ej. hUmedas)

el medidor guardado demasiado tiempo en malas
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e las reparaciones pueden ser realizadas solo por el servicio
autorizado.

ADVERTENCIA:
No se puede medir si el usuario tiene las manos mojadas o
humedas.

ADVERTENCIA:
No tome mediciones en atmoésfera explosiva (por ejemplo,
en la presencia de gases inflamables, vapores, polvo, etc.).
De lo contrario, el uso del medidor en estas condiciones
puede causar chispas y provocar una explosion.

{ATENCION!
Valores limites de seial de entrada

Valor maximo

Funcion
de entrada
V DCoVAC 1000V DC/AC rms
mA AC/DC Fusible rapido 500mA 1000V
Fusible rapido 10A 1000V (hasta
A AC/DC 20A durante 30 segundos cada 15

minutos)

Frecuencia, resistencia,
capacidad eléctrica, ciclo de
trabajo, prueba de diodos,
continuidad

Temperatura 1000V DC/AC rms

Proteccion contra subidas de tension: el valor de pico 8 kV segun
IEC 61010

1000V DC/AC rms
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2.1 Simbolos internacionales de seguridad

Este simbolo, situado cerca de otro simbolo o un enchufe
indica que el usuario debe consultar mas informacién en
el manual de instrucciones.

Este simbolo, situado cerca del enchufe sugiere que en
condiciones normales de uso, existe la posibilidad de
tensiones peligrosas.

Doble aislamiento

3 Preparacion del medidor para el trabajo

Después de comprar el medidor, hay que comprobar la

integridad del contenido del paquete.

Antes de realizar la medicion hay que:

e asegurarse si el estado de la bateria permite las mediciones,

e comprobar si la carcasa del medidor y el aislamiento de los
cables de medicion no estan dafiados,

e para asegurar la interpretacién unica de los resultados de la
medicién, se recomienda conectar al enchufe COM el cable
negro y a los otros enchufes el cable rojo.

ADVERTENCIA:
La conexion de los cables incorrectos o dafados puede
causar descarga de tension peligrosa.
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4  Descripcion funcional

41 Los enchufes de mediciéon y los elementos de la
seleccion de funcion de medicion
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4.1.1 Enchufes
enchufes de medicién uA, mA y 10A

Las entradas para la mediciéon de corrientes continuas y
alternas.

enchufe de mediciéon COM

Entrada de medicion comun para todas las funciones de
medicion.

[9] enchufe de medicion Q¥ *» CAPV°F°CHz%

La entrada de medicién para las otras mediciones ademas de
las corrientes.

4.1.2 Elementos de la seleccion de funciones de medicion
pantalla LCD

STORE (< RECALL)

. Inscripcién del resultado en la memoria (visualizacion del
resultado de la memoria)

tecla MAX/MIN

e  Visualizacion del valor maximo y minimo
tecla MODE

e  Cambio del modo de medicion
tecla RANGE

. Cambio manual del rango de medicién
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(6]

interruptor rotatorio

Seleccion de funcion:

86

tecla ¥

MA — medicién de corriente continua y alterna hasta
4000pA

4~20mA% — medicion de corriente de bucle 4...20mA
mA — mediciéon de corriente continua y alterna hasta
400mA

10AHz% — medicion de corriente continua y alterna hasta
10A, frecuencia, ciclo de trabajo (llenado)

OFF — medidor apagado

VcaHz% — medicion de tensién alterna, frecuencia, ciclo
de trabajo

Vce — medicion de tension continua

mV — medicién de tension continua y alterna hasta
400mvV

10AHz% - medicion de frecuencia, ciclo de trabajo
(llenado)

Q*"»CAP — medicion de resistencia, continuidad,
capacidad y pruebas de diodos

Temp - mediciéon de temperatura en grados Celsius o
Fahrenheit

lluminacién de la pantalla

tecla EXIT (CA+CC)

Salida
Medicién de los valores TRMS

tecla HOLD

Mantener el resultado de medicion en la pantalla

tecla REL

Medicion relativa
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4.2 Pantalla de cristal liquido (LCD)

w-BEAA - AAARE
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Pantalla de cristal liquido del medidor CMM-40

o) simbolo de iniciar la prueba de continuidad
. simbolo iniciar la prueba de diodos
Fhateria baja

n —nano (10°) (capacidad eléctrica)

M —micro (10®) (amperios, capacidad)

m —milli (10%) (voltios, amperios)

A — amperios

k —kilo (10% (ohmios)

F — faradios (capacidad eléctrica)

M — mega (10°%) (ohmios)
Q —-ohmios

Hz - hertz (frecuencia)
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% - porcentaje (factor de llenado)

CC, CA - tension (corriente) continua, alterna
°C - grados Celsius

°F - grados Fahrenheit

MAX - maximo

MIN - minimo

No. - nimero del resultado en la memoria

S —segundo

SET - ajuste de los parametros de medicion
CA +CC —corriente alterna + corriente continua
TRMS - valor eficaz de corriente

STO - guardar

RCL - recordar

AUTO - simbolo de seleccién automatica del sub-rango
PEAK - valor de pico

V —voltios

A - medicién relativa
HOLD - simbolo de poner la funcién HOLD

88 CMM-40 - MANUAL DE USO



4.3

Cables
El fabricante garantiza la exactitud de las indicaciones sdlo si

se utiliza los cables del fabricante.

La conexion de los cables inadecuados puede causar
descarga eléctrica o errores de medicion.

ADVERTENCIA:

5 Mediciones
Por favor, lea cuidadosamente el contenido de este capitulo, ya

que se ha descrito la forma de realizar las mediciones y los
principios basicos de interpretacion de los resultados.

51

Medicion de la tensién continua

No se puede medir la tensién continua cuando estamos
encendiendo o apagando el motor eléctrico en el circuito.
Esto podria causar grandes subidas de tensién y por lo tanto
danar el medidor.

ATENCION:

Para realizar la medicion de la tensién hay que:

poner el conmutador rotativo en la posicion Voc,

si es necesario, con la tecla RANGE ajustar manualmente el
rango de medicion,

conectar el cable rojo de medicion al enchufe

Q> ) CAPV°F°CHz% y el negro al enchufe COM,

poner las puntas de las sondas en los puntos de medicion; la
sonda roja debe ser puesta en el punto de mayor potencial,
leer el resultado de la medicion en la pantalla,

al terminar las mediciones quitar los cables de los enchufes de
medicion del medidor.

CMM-40 - MANUAL DE USO 89



5.2 Medicién de la tension alterna:

ADVERTENCIA:

Peligro de descarga eléctrica. Las puntas de la sonda
pueden no ser lo suficientemente largas para llegar a los
elementos bajo tension de algunas conexiones de corriente
de 240 V para los aparatos eléctricos, ya que los contactos
estan colocados profundamente en los enchufes. Como
resultado de ello, la lectura tendra el valor de 0 V, aunque en
realidad el enchufe puede estar bajo tensiéon. Asegurese de
que la punta de la sonda esté en contacto con los contactos
metalicos dentro del enchufe antes de que el usuario
considere que el enchufe no esta bajo tension.

ATENCION:
No se puede medir la tensiéon alterna cuando estamos
encendiendo o apagando el motor eléctrico en el circuito.
Esto podria causar grandes subidas de tension y por lo tanto
danar el medidor.

Para realizar la medicion de la tensién hay que:

poner el conmutador rotativo en la posicion VacHz%,

si es necesario, con la teclaRANGE ajustar manualmente el
rango de medicion,

conectar el <cable rojo de medicion al enchufe

Q¥ *» CAPV°F°CHz% el negro al enchufe COM,

poner las puntas de las sondas en los puntos de la medicion,
leer el resultado de la medicién en la pantalla,

pulsar la teclaMODE para mostrar en la pantalla el valor “Hz”,
leer el valor de la frecuencia en la pantalla principal,

pulsar de nuevo la tecla MODE para mostrar en la pantalla el
valor “%”,

leer el valor de % para el ciclo de trabajo en la pantalla
principal,
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5.3

pulsar la teclaEXIT y mantenerla presionada durante dos
segundos para pasar a la funcion AC+DC,

realizar la medicién de valor eficaz de la corriente continua y
alterna,

al terminar las mediciones quitar los cables de las tomas de
medicion del medidor.

Medicién de la tensiéon en [mV]

No se puede medir la tensién en [mV] cuando estamos
encendiendo o apagando el motor eléctrico en el circuito.
Esto podria causar grandes subidas de tension y por lo tanto
danar el medidor.

ATENCION:

poner el conmutador rotativo en la posicion mV,

pulsarla tecla MODE para mostrar en la pantalla el valor DC o
AC,

en el rango de AC pulsar la teclaEXIT y mantenerla pulsada
durante dos segundos para pasar a la funciéon AC+DC,
conectar el cable rojo de medicion al enchufe

Q¥ *» CAPV°F°CHz% y el negro al enchufe COM,

poner las puntas de las sondas en los puntos de medicion;
para la tension continua la sonda roja debe ser puesta en el
punto de mayor potencial,

leer el resultado de la medicion en la pantalla,

al terminar las mediciones quitar los cables de las tomas de
medicion del medidor.
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5.4

Medicion de corriente continua

No realice las mediciones de corriente de 20A durante mas
de 30 segundos. La superacion de este tiempo puede causar
danos del medidor y/o de los cables de medicion.

ATENCION:

Para realizar la medicion de la corriente hay que:

92

conectar el cable negro de medicion al enchufe COM,

para la mediciéon de la corriente continua hasta 4000uA DC
hay que ajustar el conmutador de la funcién en la posicion pA
y conectar el cable rojo de medicion al enchufe pA/mA,

para medir la corriente hasta 400mA DC hay que ajustar el
conmutador de la funcién en la posicion mA y conectar el
cable rojo de medicién al enchufe pA/mA,

para medir la corriente hasta 20 A DC hay que ajustar el
conmutador de la funcién en la posicion 10AHz y conectar el
cable rojo de medicién al enchufe 10A,

desconectar la alimentacion del circuito durante la medicién y
luego ponga el medidor en serie en el circuito en el lugar
donde debe medir la corriente,

poner las puntas negras de la sonda al polo negativo del
circuito y la punta roja de la sonda al polo positivo del circuito,
poner la alimentacion del circuito,

leer el resultado de la medicion en la pantalla,

al terminar las mediciones quitar los cables de las tomas de
medicion del medidor.
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55

Mediciéon de corriente alterna (frecuencia, ciclo de
trabajo)

No realice las mediciones de corriente de 20A durante mas
de 30 segundos. La superacion de este tiempo puede causar
dafios del medidor y/o de los cables de medicién.

ATENCION:

Para realizar la medicion de la corriente hay que:

conectar el cable negro de medicion al enchufe COM,

para medir la corriente hasta 400mA AC hay que ajustar el
conmutador de la funcion en la posicion mA y conectar el
cable rojo de medicién al enchufe pA/mA,

para medir la corriente hasta 400mA AC hay que ajustar el
conmutador de la funcion en la posicion mA y conectar el
cable rojo de medicién al enchufe pA/mA,

para medir la corriente hasta 20 A AC hay que ajustar el
conmutador de la funcién en la posicién 10AHz y conectar el
cable rojo de medicién al enchufe 10A,

pulsarla tecla MODEpara mostrar en la pantalla el valor
ACenla pantalla,

desconectar la alimentacion del circuito durante la medicién y
luego ponga el medidor en serie en el circuito en el lugar
donde debe medir la corriente,

poner las puntas negras de la sonda al polo neutro del circuito
y la punta roja de la sonda al polo positivo del circuito que esta
bajo tension,

poner la alimentacién del circuito,

leer el resultado de la medicién en la pantalla, en el rango10A
AC la pantalla secundaria derecha muestra la frecuencia,
pulsar y mantener pulsada la tecla MODE para mostrar el
valor Hz,

leer el valor de la frecuencia en la pantalla,

pulsar brevemente de nuevo la tecla MODE para mostrar el
valor %,

leer el valor % del ciclo de trabajo en la pantalla,
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5.6

pulsar y mantener pulsada la tecla MODE, para volver a medir
la corriente,

pulsar la tecla EXIT mantenerlo pulsado durante dos
segundos para pasar a la funcion AC+DC, realizar la medicion
del valor eficaz de la corriente continua y alterna,

al terminar las mediciones quitar los cables de las tomas de
medicién del medidor.

Medicidn de la resistencia

No realice mediciones en el circuito que se esté bajo
tension. Los condensadores deben ser descargados.

ADVERTENCIA:

Para realizar la medicién de la resistencia hay que:

94

poner el conmutador rotativo en la posicion Q¥ o) CAP,
conectar el <cable rojo de medicion al enchufe

Q¥ *» CAPV°F°CHz% y el negro al enchufe COM,

pulsarla tecla MODE, para mostrar Q en la pantalla,

si es necesario, con la tecla RANGE ajustar manualmente el
rango de medicion,

poner las puntas de las sondas en los puntos de medicion; es
mejor desconectar un lado del elemento de prueba para que el
resto del circuito no distorsione la lectura de la resistencia,
leer el resultado de la medicion en la pantalla,

al terminar las mediciones quitar los cables de las tomas de
medicion del medidor.
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5.7

Prueba de continuidad del circuito

No realice mediciones en el circuito que se esté bajo
tensiéon. Los condensadores deben ser descargados.

ADVERTENCIA:

Para llevar a cabo una prueba de continuidad del circuito se debe:

5.8

poner el conmutador rotativo en la posicion Q¥ o) CAP,
conectar el cable rojo de medicion al enchufe

Q> ) CAPV°F°CHz% y el negro al enchufe COM,

pulsar la tecla MODE, para mostrar Qy o) en la pantalla,
poner las puntas de las sondas en los puntos de la medicion,
leer el resultado de la medicion en la pantalla; la sefial sonora
se produce cuando los valores de resistencia de menos de
35Q, si el circuito esta abierto, la pantalla muestra el simbolo
oL,

al terminar las mediciones quitar los cables de las tomas de
medicion del medidor.

Prueba de diodos

No realice mediciones en el circuito que se esté bajo
tension. Los condensadores deben ser descargados.

ADVERTENCIA:

Para probar los diodos se debe:

poner el conmutador rotativo en la posicion Q¥ o) CAP,
conectar el <cable rojo de medicion al enchufe

Q¥ *» CAPV°F°CHz% y el negro al enchufe COM,

pulsarla tecla MODE para mostrar P y V en la pantalla,

poner las puntas de las sondas al diodo: la sonda roja debe
ser puesta al anodo y la sonda negra al catodo,

leer el resultado de la prueba en la pantalla: se muestra la
tension de conduccién que para un diodo de silicio tipico es de
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unos 0,7V y para un diodo de germanio es de unos 0,3 V; y si
el diodo esta polarizado en la direccion de la barrera o hay
una ruptura en el circuito, en la pantalla se leera OL, en el
caso de un diodo compacto, el medidor indicara un valor
cercano a 0V,

al terminar las mediciones quitar los cables de las tomas de
medicion del medidor.

Medicién de la capacidad

No realice mediciones en el circuito que se esté bajo
tensiéon. Los condensadores deben ser descargados.

ADVERTENCIA:

Para realizar la medicion hay que:

poner el conmutador rotativo en la posicion Q¥ o) CAP,
conectar el cable rojo de medicion al enchufe

Q> “»CAPV°F°CHz% y el negro al enchufe COM,

pulsar la tecla MODE para mostrar F,

si es necesario, con la tecla RANGE ajustar manualmente el
rango de medicion,

poner las puntas de las sondas en el condensador de
prueba,

leer el resultado de la medicion en la pantalla,

al terminar las mediciones quitar los cables de las tomas de
medicion del medidor.

5.10 Medicién de la temperatura
Para realizar la medicion hay que:

96

poner el conmutador rotativo en la posicion Temp
conectar la sonda de temperatura al enchufe negativo COM y

al enchufe positivo Q= o) CAPV°F°CHz%, respetando la
polaridad,

pulsar el botén MODE para seleccionar la unidad de medicion:
°C o °F,
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. poner el cabezal de la sonda de temperatura al instrumento de
prueba. El contacto del cabezal con la parte medida del
dispositivo de prueba se debe mantener hasta que la lectura
sea estable (después de aproximadamente 30 segundos),

. leer el resultado de la medicion en la pantalla,

e al terminar las mediciones quitar los cables de la sonda de los
enchufes de medicion del medidor.

Atencion:
La sonda de temperatura esta equipada con un mini-
conector tipo K. El adaptador para unir el mini-conector y la
clavija tipo banana es suministrada para la conexién con las
tomas de entrada tipo banana.

5.11 Medicion de frecuencia o % del ciclo de trabajo
(llenado)

Para realizar la medicion hay que:
. poner el conmutador rotativo en la posicion Hz%,
e conectar el cable rojo de medicion al enchufe

Q> “»CAPV°F°CHz% y el negro al enchufe COM,
e  poner las puntas de las sondas en el circuito de prueba,
si es necesario, con la tecla RANGE ajustar manualmente el
rango de medicion,
leer el resultado de la medicién en la pantalla,
pulsar la tecla MODE para mostrar %
leer el valor % del ciclo de trabajo en la pantalla,
al terminar las mediciones quitar los cables de las tomas de
medicion del medidor.
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5.12 Medicién de bucle de corriente 4 ~ 20mA %

Para realizar la medicion hay que:

e  configurar y conectar el instrumento como se describe para la
medicion de la DC mA

. poner el conmutador rotativo de la funcién en la posicion
4~20mA%,

e el medidor muestra la corriente del bucle como el valor % con
0mA=-25%, 4mA=0%, 20mA=100%, y 24mA=125%.

6 Funciones especiales

6.1 Cambio manual de sub-rangos

Cuando el medidor se enciende por primera vez, se pone en el
modo automatico de seleccidon del rango. En este modo se
selecciona automaticamente el mejor rango para las mediciones y
por lo general es el mejor modo para la mayoria de las mediciones.
Para las mediciones que requieren un ajuste manual del rango,
debe hacer lo siguiente:

e pulsar la tecla RANGE. Simbolo AUTO se apaga en la
pantalla ,

. pulsar de nuevo el boton RANGE, que permite la transicion
entre los rangos disponibles y la seleccién del rango deseado,

. para salir del modo manual de la seleccion del rango y volver
a la seleccién automatica debe pulsar el boton EXIT.

Atencion:
La selecciéon manual del rango no se utiliza para la funcién
de medicion de temperatura, continuidad, prueba de diodo,
ciclo de trabajo, mV, corriente 4 ~ 20 mA y 10A.

6.2 Modo MAX / MIN

Pulsar la tecla MAX/MIN, para iniciar el modo de registro
MAX/MIN. En la pantalla izquierda se mostrara el icono MAX. La
pantalla secundaria del medidor presentara una lectura maxima,
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que sera actualizada so6lo después de un nuevo valor "max”. En la
pantalla derecha se mostrara el icono MIN. La pantalla secundaria
del medidor presentara una lectura minima, que sera actualizada
sélo después de un nuevo valor “min”.

Para salir del modo MAX/MIN pulse la tecla EXIT.

6.3 Modo de medicion relativa

La funcion de medicion relativa permite realizar mediciones con
relacion a un valor de referencia guardado. El valor de referencia
de tension, corriente, etc. puede ser guardado, y las mediciones se
pueden hacer en comparacion a este valor. El valor indicado es la
diferencia entre el valor de referencia y el valor medido.

Atencion:
El modo relativo no se utiliza en las funciones 4 ~ 20mA,
prueba de diodo y continuidad.

Para realizar la medicion en modo relativo hay que:

e realizar una medicion como se describe en el manual de
instrucciones,

e pulsarla tecla REL para guardar la lectura mostrada en la

pantalla; en la pantalla aparece el simbolo A

e en la pantalla secundaria izquierda aparecera la diferencia de
los valores, el valor actual medido, en la pantalla secundaria
derechaaparecera la lectrura inicial, en la pantalla principal
aparecera la lectura de la medicién del valor relativo en el
modo REL TEST,

. Para salir del modo relativo pulse la tecla EXIT.

6.4 Funcién HOLD

Esta funcién se utiliza para detener el resultado de la medicion
en la pantalla, que es posible presionando la tecla HOLD. Cuando
esta activado, en la pantalla aparece el simbolo HOLD. Para
volver al funcionamiento normal del instrumento, pulse de nuevo la
tecla HOLD.
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6.5 Funcién de retenciéon del valor de pico PEAK
HOLD

La funcién de retenciéon del valor de pico captura el valor de
pico de tensidon o de corriente alterna con el componente fijo
(AC+DC mas en el capitulo 5.5). EI medidor puede capturar los
picos negativos o positivos que duran 1 mili-segundo. Para activar
la funccion, hay que mantener pulsada la tecla PEAK durante 2
segundos (sefializado por una sefial de sonido largo). Después de
soltar el boton, en la pantalla aparece el simbolo PEAK. Arriba de
la pantala apareceran: los valores MAX en la pantalla secundaria
izquierda, MIN apareceran en la pantalla secundaria derecha.

El medidor actualizara los datos mostrados en la pantalla
cuando aparezca un valor de pico mas negativo o positivo.

La funcion del apagado automatico de la alimentacion se
desactivara en este modo.

Para salir del modo PEAK HOLD, pulse la tecla EXIT (o elige
otra funccion de medicién).

Nota:
Mientras la funcion PEAK HOLD esta activa, la seleccion
automatica de rango no funciona, por lo tanto, se recomienda
ejecutar la funciéon solo después de conectar los cables al
punto de medicién. La activacion de la funcion PEAK HOLD
antes de conectar el medidor al punto de medicion puede
provocar la visualizacién de los simbolos de rango excesivo.

6.6 lluminacién de la pantalla

Para encender la iluminacion de fondo, pulse la tecla .:gx
iluminacion de fondo se apagara automaticamente tras un tiempo
predeterminado por el usuario. Para salir de la iluminacion de la
pantalla, pulse la tecla otra vez. #:

6.7 Guardar los datos

Para guardar el resultado de la medicion hay que:

e en el modo de medicién actual, pulse una vez la teclaSTORE,
para entrar en el modo guardar - en la esquina superior
izquierda de la pantalla aparecera el mensaje NO. XXXX, que
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especifica el numero actual de células de memoria (XXXX -
numero de célula),

pulsar la tecla PEAKHOLD, para seleccionar la célula de
memoria inicial del siguiente registro (en la pantalla izquierda
0000 - al principio de la memoria, XXXX - desde la siguiente
célula libre), en la pantalla secundaria derecha aparece XXXX,
que determina la cantidad de las células guardadas, ,

pulsar de nuevo la tecla STORE, para introducir los ajustes del
intervalo de tiempode la funcion - en la esquina superior
izquierda de la pantalla aparecera el valor 0000 S, que
significa que el intervalo de tiempo de grabacién de datos.
Pulsando las teclas +y - se puede seleccionar el rango en los
limites es de 0 .. 255 segundos,

cuando el intervalo de registro de datos es de 0000s, entonces
debe pulsar de nuevo la tecla STORE, para pasar al modo de
grabacion manual - pulsar de nuevo la tecla STORE para
realizar un solo registro,

cuando el intervalo de tiempo de grabacion de datos es de 1 ..
255s, entonces pulse de nuevo la tecla STORE, para iniciar la
grabacion automatica a la memoria. En la esquina superior
izquierda se muestra la célula de memoria actual, se guardan
los datos mostrados en la esquina superior derecha.

Debido a las limitaciones digitales, la pantalla muestra sélo
los valores de cuatro digitos.

Atencion:

para salir del modo guardar datos, pulse un breve momento la
tecla EXIT.

Borrado de la memoria

Para borrar toda la memoria hay que:

cuando el instrumento esté apagado, pulsar la tecla EXIT y
mantenerla pulsada,

cambiar el conmutador de la posicion OFF a cualquier otra y
soltar la tecla EXIT - la pantalla parpadeara tres veces y
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emitira un sonido triple, lo que indica que los datos en la
memoria han sido borrados.

6.9 Muestra de los resultados de la memoria

Para mostrar los resultados de medicién de la memoria hay que:

e pulsar la tecla STORE(JRECALL) y mantenerla pulsada
durante dos segundos para pasar al modo mostrar los
resultados - en la pantalla izquierda superior se mostrara el
valor XXXX, que significa el numero de célula actual. En la
esquina superior derecha de la pantalla se mostrara el valor
XXXX, que significa el nimero total de células registradas ,

e con las teclas + y — puede revisar las siguientes células de los
datos guardados en la pantalla principal,

. pulsar la tecla HOLD (PeakHOLD) una vez para revisar los
datos de 0000 a XXXX de forma continua,

. para salir del mado debe pulsar la tecla EXIT.

6.10 Configuracion de los parametros

Para configurar los parametros de medicion hay que:

e pulsar la tecla RANGE (SETUP) y mantenerla pulsada durante
dos segundos , para entrar en el modo de ajuste de
parametros,

e pulsar brevemente la tecla RANGE (SETUP) una vez para
cambiar el tipo de ajustes,

El tipo de ajustes incluye los siguientes componentes (en
secuencia)
A: alarma de sonido para el limite superior,
B: alarma de sonido para el limite inferior,
C: tiempo de apagado automatico de alimentacion,
D: sefial sonora de apagado,
E: tiempo de iluminacion,

. para seleccionar los parametros se utilizan las teclas «, +, -,
N

. pulsar la tecla SET para pasar a través de los contenidos de
los ajustes hasta salir de la configuracion al modo de
medicion; el contenido actualizado de los ajustes se guarda. Si
en este tiempo pulsa la tecla EXIT no se guardan los ajustes.
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6.11 AC+DC

Esta funcién es activa en todos los modos de medicién: mV CA,

(AC), 10 A (AC), mA (AC), UA (AC).

Pulsar la tecla EXIT (AC+DC) durante dos segundos para
entrar en el modo de prueba de corriente alterna y continua.
La precisiéon es la misma que en la medicion de la corriente
alterna. La pantalla muestra el mnemaénico AC + DC.

Para salir de este modo, pulse la tecla EXIT.

7 Cambio de la bateria
El medidor CMM-40 se alimenta de la bateria de 9V tipo

6LR61.

Atencion:
Haciendo mediciones en el mostrado mneménico de la
bateria hay que tener en cuenta las incertidumbres
adicionales de medicion no especificadas o el
funcionamiento inestable del instrumento.

ADVERTENCIA:
Si dejamos los cables en los enchufes durante el cambio de
la bateria, esto puede causar una descarga de tensién
peligrosa.

Para reemplazar la bateria hay que:

retirar los cables de los enchufes y poner el conmutador
rotatorio en la posicion OFF,

abrir la tapa trasera de la bateria aflojando los dos tornillos
(B) con un destornillador,

retirar la bateria descargada e insertar una nueva respetando
la polaridad,

poner la tapa retirada y apretar los tornillos de fijacion.
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ADVERTENCIA:
Para evitar una descarga eléctrica, no utilice el medidor si la
tapa de la bateria no esta en su lugar y no esta fijada de
forma segura.

Atencioén:
Si el medidor no funciona correctamente, hay que revisar los
fusibles y las baterias para asegurarse de que estén en
buenas condiciones y estén bien instaladas en el
instrumento.

8 Cambio de los fusibles

ADVERTENCIA:
Si dejamos los cables en los enchufes durante el cambio de
los fusibles, esto puede causar una descarga de tensién
peligrosa.

Para reemplazar la bateria hay que:

retirar los cables de los enchufes y el poner conmutador
rotatorio en la posicion OFF,

abrir la tapa trasera de la bateria aflojando los dos tornillos
(B) con un destornillador,

retirar la bateria,

desenroscar los seis tornillos (A) que sujetan la cubierta
trasera,

retirar con cuidado el fusible viejo e instalar uno nuevo en su
enganche.

poner de nuevo y asegurar la cubierta trasera, la bateria y la
tapa de la bateria.
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{ATENCION!
Siempre deben usar los fusibles del tamafo y valor (0,5
A/1000V fusible rapido de para el rango de 400mA [SIBA 70-
172-40], 10A/1000V fusible rapido para el rango de 20A [SIBA
50-199-06]).

i
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9 Mantenimiento y conservacion
El medidor multifuncién ha sido disefiado para que sirva

muchos afios, siempre y cuando se cumplan las siguientes
recomendaciones para su mantenimiento y conservacion:

1.

EL MEDIDOR DEBE ESTAR SECO. Si el medidor se
humedece, séquelo inmediatamente.

EL MEDIDOR SE USA Y GUARDA A UNA TEMPERATURA
NORMAL. Las temperaturas extremas pueden acortar la vida
util de los componentes electrénicos del medidor y deformar o
derretir algunos elementos plasticos.

EL MEDIDOR DEBE SER MANEJADO CON CUIDADO Y
DELICADEZA. La caida del medidor puede causar dafios de
los componentes electronicos del medidor o su carcasa.
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4. EL MEDIDOR DEBE SER MANTENIDO LIMPIO. De vez en
cuando debe limpiar la carcasa con un pafio himedo. NO use
productos quimicos, disolventes ni detergentes.

5. DEBE UTILIZAR SOLAMENTE LAS BATERIAS NUEVAS
DEL TAMANO Y TIPO RECOMENDADO. Retirar del medidor
las baterias viejas o agotadas para evitar fugas y dafios del
instrumento.

6. S| EL MEDIDOR DEBE ESTAR GUARDADO DURANTE UN
PERIODO LARGO, entonces hay que sacar las baterias para
evitar dafos del instrumento.

Atencion:
El sistema electronico del medidor no requiere
conservacion.

10 Almacenamiento

Durante el almacenamiento del instrumento, hay que seguir las
siguientes instrucciones:
. desconectar todos los cables del medidor,
. asegurarse de que el medidor y los accesorios estén secos,
. durante un almacenamiento prolongado se debe quitar la
bateria,

11 Desmontaje y utilizacion

Los residuos de aparatos eléctricos y electronicos deben ser
recogidos por separado, es decir, no depositar con los residuos de
otro tipo.

El dispositivo electronico debe ser llevado a un punto de
recogida conforme con la Ley de residuos de aparatos eléctricos y
electrénicos.

Antes de llevar el equipo a un punto de recogida no se debe
desarmar cualquier parte del equipo.

Hay que seguir las normativas locales en cuanto a la
eliminacién de los envases, baterias usadas y acumuladores.
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12 Archivos adjuntos

12.1 Datos técnicos
¢ "m.v." significa la medida de valor de la norma.

Medicién de la tension continua

Rango Resolucion La incertidumbre bésica
400,00mV 0,01mV
4,0000V 0,0001V 0 -
40,000V 0.001V +(0,06% m.v. + 4 digitos)
400,00V 0,01V
1000,0V 0,1V +(0,1% v.m. + 5 digitos)
Medicién de la tension alterna (True RMS)
Rango Resolucion Incertidumbre basica
400,00mV 0,01mV + (1% m.v. + 40 digitos)
4,0000V 0,0001V
40,000V 0,001V -
400,00V 0,01V + (1% m.v. + 30 digitos)
1000,0V 0,1V

e Rango de frecuencia de 50 a...1000 Hz

Medicién de la corriente continua

Rango Resolucién Incertidumbre bésica
400,00pA 0,01pA
4000,0pA 0,1pA
40,000mA 0,001mA + (1% m.v. + 3 digitos)
400,00mA 0,01mA

10,000A 0,001A

e 20 A: hasta 30 segundos con una precision reducida
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Medicion de la corriente alterna (True RMS)

Rango Resolucion Incertidumbre basica
400,00uA 0,01pA
4000,0uA 0,1pA
40,000mA 0,001mA +(1,5% m.v. + 30 digitos)
400,00mA 0,01mA
10,000A 0,001A

e 20 A: hasta 30 segundos con una precision reducida

Atencion:
La precisién fue determinada a temperaturas de 18 °C a 28°°C
y una humedad relativa de aire inferior al 75%. Para la
corriente con distorsion, el error es mayor de (2% de la

lectura + 2% de la escala), para el factor del pico <3.0.

Medicion de la resistencia

Rango Resolucién Incertidumbre bésica
400,00Q 0,010 +(0,3% v.m. + 9 digitos)
4,0000kQ 0,0001kQ
40,000kQ 0,001kQ -
400 00kQ 0.01kQ +(0,3% m.v. + 4 digitos)
4,0000MQ 0,0001MQ
40,000MQ 0,001MQ + (2% m.v. + 10 digitos)

Medicion de la capacidad

Rango Resolucion Incertidumbre bésica
40,000nF 0,001nF -
400,00nF 0.01nF +(3,5% m.v. + 40 digitos)
4,0000pF 0,0001pF
40,000pF 0,001uF +(3,5% m.v. + 10 digitos)
400,00pF 0,01pF
4000,0pF 0,1uF -
40,000mF 0,001mF + (5% m.v. + 10 digitos)
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Medicion de la frecuencia (en electronica)

Rango Resolucion Incertidumbre basica
40,000Hz 0,001Hz
400,00Hz 0,01Hz
4,0000kHz 0,0001kHz
40,000kHz 0,001kHz +(0,1% m.v. + 1 digito)
400,00kHz 0,01kHz
4,0000MHz 0,0001MHz
40,000MHz 0,001MHz
100,00MHz 0,01MHz Valor indeterminado

e Sensibilidad: el valor minimo eficaz de la tension 0,8 V de 20%
a 80% del ciclo de trabajo y <100kHz; el valor minimo eficaz de
la tension 5V de 20% a 80% del ciclo de trabajo y> 100kHz

Medicion de la frecuencia (en eléctrica)

Rango Resolucién Incertidumbre bésica
40,00Hz ... 0,01Hz ... 0,001kHz
10,000kHz £05% my.

e Sensibilidad: 1V rms

Medicién del ciclo de trabajo (llenado)

Rango Resolucion Incertidumbre basica
0,10 ... 99,00% 0,01% +(1,2% m.v. + 2 digitos)

e Ancho de impulso: 100us - 100ms, Frecuencia: 5Hz hasta
150kHz

Mediciéon de la temperatura

Rango Resolucion Incertidumbre basica*
-50.0...1200,01C 0,11C + (1% de la lectura +2,5C)
-58.0...2192,00F 0,10F + (1% de la lectura +2,5IC)

* precision de la sonda tipo K no incluida
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La medicion de bucle de corriente 4-20mA%

Rango Resolucion Incertidumbre basica

-25,00 ... 125,00% 0,01% + 50 digitos

O0mA=-25%, 4mA=0%, 20mA=100%, 24mA=125%

Otros datos técnicos

Sesecogse

= ~

ez
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categoria de medicion segun EN 61010-1 ..o 1l 1000V
grado de proteccion de la carcasa segtin EN 60529............coccooverinninnnee P67
grado de CoNtaMINACION ..........c.curerieeierreirieie i enees 2
alimentacion del Medidor ... bateria 9V
prueba de diodo.........covrrerrerririnrriree e 9mA, Up=2,8V DC
prueba de continuidad.............c.cccevrerennn. 1<0,35mA, sefial sonora para R<35Q
indicacion de superacion del rango............ceevereeneererreeeineeneenennes simbolo OL
factor de PiCo.......couurvereenreinernerineieceeeieens < 3 para el rango completo 500 V
............................ .disminuyendo linealmente hasta <1,5 a 1000 V
valor de pico PEAK......... . captura el valor de pico> 1ms
frecuencia de MediCiones ...........cccueueereerrnceenerencrencnens 2 lecturas por segundo
impedancia de entrada............c.cocveurerneinerinnnns >10MQ (V DC), >9MQ (V AC)
pantalla ..o LCD con grafico de barras, indicacion 40 000
numero de resultados en 1a MEeMOria...........cccconivnrinriniiniisieesieees 2000
dimensiones ... .187 x 81 x 55mm
PESO del MEAIAOT ..ot 342g
fUSTDIES.....ooveerereiririinae rango mA, pA: 0,5A/1000V de ceramica rapida
............................................................ rango A: 10A/1000V de ceramica rapida
temperatura de trabajo ...........c.veeerereineineiee s 0..+40°C
temperatura de almacenamiento ... -20..+60°C
hUMEdAAMAX ... e el 80% hasta 31°C
................................ . disminuyendo linealmente hasta el 50% a 40°C
MaX. altura de frabajo.........cceercereueirierereeere s 2000m
tiempo de inactividad para apagado automatico ..............coveereennee 15 minutos
cumple con los requisitos de [as NOrMAS .........c..oveeerrenrerrerreneennenns EN 61010-1
..EN 61010-2-032

.................................................................................. 1SO 9001
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12.2 Equipamiento estandar

El contenido del juego estandar suministrado por el fabricante

incluye:

medidor CMM-40,

cables de medicion para CMM (CAT IV, M) - WAPRZCMM2,
bateria 9 V,

sonda para medir la temperatura (tipo K) - WASONTEMK,
adaptador tipo K de la sonda de temperatura — WAADATEMK,
tapén de seguridad para el enchufe de medicién (2 unidades)
funda,

manual de uso,

tarjeta de garantia,

certificado de calibracion.

12.3 Equipamiento adicional

Adicionalmente, del fabricante y los distribuidores se pueden comprar
los siguientes ar-ticulos que no estan incluidos en el equipamiento
estandar:

funda M5 - WAFUTMS5,

cables de medicion para CMM/CMP (juego) - WAPRZCMP1,
cables de medicion para CMM (CAT IV, S) - WAPRZCMM1,
cocodrilo mini, 1 kV 10 A (juego) - WAKROKPL10MNI

sonda para medir la temperatura (tipo K, metal) - WASONTEMK2
sonda para medir la temperatura (tipo K, de bayoneta) —
WASONTEMP,

certificado de calibracion emitido por laboratorio acreditado —
LSWGBCMMA40.
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13 Servicio
El servicio de garantia y postgarantia lo presta:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Polonia
Tel: +48 74 858 38 60
Fax: +48 74 858 38 09
E-mail: export@sonel.pl
Web page: www.sonel.pl

ATENCION:
Para el servicio de reparaciones sélo esta autorizado
SONEL S.A.

Producto hecho en China por encargo de SONEL S.A.
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GSO: nel®

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Poland
yoy
PL GB *ES
+48 74 858 38 00 +48 74 858 38 60
(Biuro Obstugi Klienta) +48 74 858 38 00

fax: +48 74 858 38 09
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