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1.

PRECAUCIONES Y MEDIDAS DE SEGURIDAD

El instrumento ha sido disefado en conformidad con las directivas IEC/EN61010-1,
relativas a los instrumentos de medida electronicos. Para su seguridad y para evitar dafios
en el instrumento, le rogamos que siga los procedimientos descritos en el presente
manual y que lea con particular atencion todas las notas precedidas por el simbolo A
Antes y durante la ejecucion de las medidas aténgase a las siguientes indicaciones:

No efectue medidas en ambientes humedos.

No efectue medidas en presencia de gas o materiales explosivos, combustibles o en
presencia de polvo.

Evite contactos con el circuito en examen si no se estan efectuando medidas.

Evite contactos con partes metalicas expuestas, con terminales de medida no
utilizados, circuitos, etc.

No efectue ninguna medida si encontrara anomalias en el instrumento como,
deformaciones, roturas, salida de sustancias, ausencia de vision en el visualizador,
etc.

Preste atencion con tension superior a 20V. Estas tensiones pueden causar descargas
eléctricas.

En el presente manual se utilizan los siguientes simbolos:

1.1.
[ ]

Atencion: aténgase a las instrucciones reportadas en el manual; un uso
indebido podria causar dafos al instrumento o a sus componentes.

Instrumento con doble aislamiento.

Tension CA
Tension CC

A Peligro Alta Tension: riesgos de shocks eléctricos.
N/

INSTRUCCIONES PRELIMINARES

Este instrumento ha sido disefiado para una utilizacién en un ambiente con nivel de
polucion 2.

Puede ser utilizado para medidas de TENSION sobre instalaciones con categoria de
medida CAT IV 600V

Le sugerimos que siga las reglas normales de seguridad orientados a la proteccion
contra corrientes peligrosas y a proteger el instrumento contra una utilizacién
incorrecta

Sdlo las puntas de prueba en dotacion con el instrumento garantizan los estandares de
seguridad. Estas deben estar en buenas condiciones y sustituidas, si fuera necesario,
por un modelo idéntico.

No efectue medidas sobre circuitos que superen los limites de tension especificados.
No efectue medidas en condiciones ambientales fuera de las limitaciones indicadas en
los§7.11y§7.2.1

Controle si las pilas estan insertadas correctamente.

Antes de conectar las puntas al circuito en examen, controle que el selector esté
posicionado correctamente.

Controle que el visualizador LCD vy el selector indiquen la misma funcién.
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1.2. DURANTE LA UTILIZACION
Le rogamos que lea atentamente las recomendaciones y las instrucciones siguientes:

ATENCION |

La falta de observacion de las Advertencias y/o Instrucciones puede danar
el instrumento y/o sus componentes o ser fuente de peligro para el
operador.

e Cuando el instrumento esté conectado al circuito en examen no toque nunca ninguno
de los terminales sin utilizar

e Si, durante una medida, el valor o el signo de la magnitud en examen se mantienen
contantes controle si esta activada la funcion HOLD

1.3. DESPUES DE LA UTILIZACION
e Cuando haya acabado las medidas apague el instrumento con la tecla ON/OFF
e Sise prevé no utilizar el instrumento por un largo periodo de tiempo, retire las pilas.

1.4. DEFINICION DE CATEGORIA DE MEDIDA (SOBRETENSION)

La norma IEC/EN61010-1: Prescripciones de seguridad para aparatos eléctricos de
medida, control y para uso en laboratorio, Parte 1: Prescripciones generales, definicion de
categoria de medida, comunmente llamada categoria de sobretension. En el § 6.7.4:
Circuitos de medida, indica Los circuitos estan divididos en las categorias de medida:

e La Categoria de medida IV sirve para las medidas efectuadas sobre una fuente de
una instalacion a baja tension.
Ejemplo: contadores eléctricos y de medidas sobre dispositivos primarios de proteccion de las
sobrecorrientes y sobre la unidad de regulacién de la ondulacion

e La Categoria Ill de medida sirve para las medidas efectuadas en instalaciones
interiores de edificios
Ejemplo: medida sobre paneles de distribucion, disyuntores, cableados, incluidos los cables,
los embarrados, los interruptores, las tomas de instalaciones fijas y los aparatos destinados al
uso industrial y otra instrumentacion, por ejemplo los motores fijos con conexionado a
instalacion fija.

e La Categoria de medida Il sirve para las medidas efectuadas sobre circuitos
conectados directamente a una instalacion de baja tension.
Por ejemplo medidas sobre instrumentaciones para uso domeéstico, utensilios portatiles
e instrumentos similares.

e La Categoria | de medida sirve para las medidas efectuadas sobre circuitos no
conectados directamente a la RED de DISTRIBUCION.
Ejemplo: medidas sobre no derivados de la RED y derivados de la RED pero con
proteccion particular (interna). En este ultimo caso las necesidades de transitorios son
variables, por este motivo (OMISSIS) se requiere que el usuario conozca la capacidad
de resistencia a los transitorios de la instrumentacion

ES
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2. DESCRIPCION GENERAL

El instrumento realiza en total Autorango, las siguientes medidas:

Tension CC

Tension CA TRMS

Deteccion presencia de tension CA sin contacto
Resistencia y prueba de continuidad

El instrumento, en base a la magnitud presente en la entrada, conmuta automaticamente
entre las medidas de tension y resistencia. Estdan ademas presentes las teclas de funcion
AutoHold/=aq= para la habilitacion de la funcién de mantenimiento del valor mostrado en
pantalla y la activacidon de la linterna de luz blanca, la tecla ON/OFF y la tecla central
VIQ/) para la seleccion manual de las medidas de resistencia y prueba de continuidad. La
magnitud seleccionada aparece sobre el visualizador LCD con indicaciones de la unidad
de medida y de las funciones habilitadas. El instrumento dispone de retroiluminacién del
visualizador que se desactiva automaticamente después de aproximadamente 2 minutos
de inactividad. El modelo estda ademas dotado de un dispositivo de Autoapagado que
apaga automaticamente el instrumento transcurridos aproximadamente 15 minutos desde
la ultima operacion realizada en el mismo.

2.1. INSTRUMENTOS EN VALOR MEDIO Y EN VERDADERO VALOR EFICAZ

Los instrumentos de medida de magnitudes alternas se dividen en dos grandes familias:

e Instrumentos de VALOR MEDIO: instrumentos que miden el valor de la onda en la
frecuencia fundamental (50 o 60 HZ)

¢ Instrumentos de verdadero VALOR EFICAZ también llamados TRMS (True Root Mean
Square value): instrumentos que miden el verdadero valor eficaz de la magnitud en
examen.

En presencia de una onda perfectamente sinusoidal las dos familias de instrumentos

proporcionan resultados idénticos. En presencia de ondas distorsionadas en cambio las

lecturas difieren. Los instrumentos de valor medio proporcionan el valor eficaz de la onda

fundamental, los instrumentos de verdadero valor eficaz proporcionan en cambio el valor

eficaz de la onda entera, armodnicos incluidos (dentro de la banda pasante del

instrumento). Por lo tanto, midiendo la misma magnitud con instrumentos de ambas

familias, los valores obtenidos son idénticos sdlo si la onda es puramente sinusoidal, si en

cambio esta fuera distorsionada, los instrumentos de verdadero valor eficaz proporcionan

valores mayores respecto a las lecturas de instrumentos de valor medio.

2.2. DEFINICION DE VERDADERO VALOR EFICAZ Y FACTOR DE CRESTA

El valor eficaz para la corriente se define asi: "En un tiempo igual a un periodo, una
corriente alterna con valor eficaz de intensidad de 1A, circulando sobre una resistencia,
disipa la misma energia que seria disipada, en el mismo tiempo, por una corriente
continua con intensidad de 1A". De esta definicion se extrae la expresién numérica:

to+T
G= /% Igz(t)dt el valor eficaz se indica como RMS (root mean square value)
to

El Factor de Cresta es definido como la proporcién entre el Valor de Pico de una senal y

, G
su Valor Eficaz: CF (G)=——"— Este valor varia con la forma de onda de la sefal, para una
RMS
onda puramente sinusoidal este vale J2=1.41. En presencia de distorsiones el Factor de
Cresta asume valores tanto mayores cuanto mas elevada es la distorsion de la onda.
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3. PREPARACION A LA UTILIZACION

3.1. CONTROLES INICIALES

El instrumento, antes de ser suministrado, ha sido controlado desde el punto de vista
eléctrico y mecanico. Han sido tomadas todas las precauciones posibles para que el
instrumento pueda ser entregado sin dafios. Aun asi se aconseja, que controle
someramente el instrumento para detectar eventuales danos sufridos durante el
transporte. Si se encontraran anomalias contacte inmediatamente con el distribuidor.

Se aconseja ademas que controle que el embalaje contenga todas las partes indicadas en
el § 7.3.1. En caso de discrepancias contacte con el distribuidor. Si fuera necesario
devolver el instrumento, las rogamos que siga las instrucciones reportadas en el § 8.

3.2. ALIMENTACION DEL INSTRUMENTO

El instrumento se alimenta mediante 2x1.5V pilas alcalinas tipo LR0O3 AAA incluidas en
dotacion. Cuando las pilas estan agotadas, se muestra en pantalla el simbolo “&lll’.Para
sustituir las pilas siga las instrucciones reportadas en el § 6.2.

3.3.  ALMACENAMIENTO

Para garantizar medidas precisas, después de un largo periodo de almacenamiento en
condiciones ambientales extremas, espere a que el instrumento vuelva a las condiciones
normales (vea el § 7.2.1).

ES
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4. NOMENCLATURA

4.1. DESCRIPCION DEL INSTRUMENTO

EYENDA:
Linterna de luz blanca

C |
// —_—

PAHT] FLASHMETER
0 Y A HOLD 9
ko Vv

(4) ...n:u‘mn
S

AUTOMATIC DMM

@ Levenon
. 1.
O 2. Sensor NCV
3. Visualizador presencia de tension
CA sin contacto
Visualizador LCD
Tecla ON/OFF
Tecla AutoHold/=aq=
Tecla VIQ/)
Borne de entrada COM
Borne de entrada V/Q/)

©®P®NO O~

Fig. 1: Descripcion del instrumento

4.2. DESCRIPCION DE LOS SiIMBOLOS EN PANTALLA

I
'
an ‘e

© 9 00

CP @ LEYENDA:
] | 1. Linterna luz blanca activada
h My b 2. Funcion A HOLD activa
Y A HOLD 3. Autoapagado (APO)
- 4 . Activacion prueba de
b k 0 v 4. Activacic ba d

continuidad

Presencia tension elevada
Unidad de medida

Tension CC

Visualizador LCD

Tension CA

O Simbolo pilas descargadas

6é>é->

—‘¢°9°.\‘.®.0"

f

Fig. 2: Descripcidn de los simbolos en pantalla
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4.3. DESCRIPCION DE LAS TECLAS DE FUNCION

4.3.1. Tecla ON/OFF (O)

La pulsacion de la tecla O permite el encendido del instrumento. Pulse durante
aproximadamente 1s la tecla O para apagar el instrumento.

4.3.2. Tecla AutoHold/=aq=
La pulsacion de la tecla AutoHold/=ad= permite la activacién/desactivacion de la linterna

de luz blanca integrada (ver Fig. 1 — parte 1) y el simbolo “¥” se muestra en pantalla. La
pulsacion durante aproximadamente 1s de la tecla AutoHold/=a4: permite la
activaciéon/desactivaciéon de la funcion Auto HOLD. El simbolo “A HOLD” aparece en
pantalla y el zumbador emite dos pitidos seguidos. Con la funcion Auto HOLD activa, el
instrumento realiza el bloqueo en pantalla del valor medido de forma automatica cuando la
sefal en la entrada es estable (3 muestreo con una diferencia de max 10% entre el valor
mas alto y el mas bajo). El instrumento sale automaticamente de la funcién transcurridos
aproximadamente 30s segundos.

4.3.3. Tecla V/IQ/)

ATENCION |

¢ Durante el encendido el instrumento se selecciona en modo Q
e El instrumento conmuta automaticamente entre VCA o VCC en

presencia de las siguientes tensiones:
A VCA > aproximadamente 1.5V ; VCC > aproximadamente 1.0V

e El instrumento conmuta automaticamente en modo Q con tensiones
medidas:

VCA 'y VCC < aproximadamente 0.6V
e Pulse la tecla VIQM) para la selecciéon manual de las medidas de
resistencia y prueba de continuidad

4.3.4. Deteccidén tension CA sin contacto
El instrumento permite detectar la presencia de tension CA sin contacto utilizando el
sensor NCV presente en la parte superior (ver Fig. 1 — parte 2).

1. Encienda el instrumento pulsando la tecla ON/OFF
2. Acerque el sensor NCV a la posible fuente de tensién CA
3. El encendido del piloto rojo (ver Fig. 1 — parte 3) indica la presencia de la tensién CA

4.3.5. Autoapagado

A fin de conservar las pilas internas, el instrumento se apaga automaticamente después
de aproximadamente 15 minutos sin utilizar. EI simbolo “C identifica la funcion de
autoapagado que no es desactivable.

ES-7
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5. INSTRUCCIONES OPERATIVAS
5.1.1. Medida de Tension CC

o &

f La tension maxima CC en la entrada es de 600V. No mida tensiones que

excedan los limites indicados en este manual. La superaciéon de los limites
de tension podria causar shocks eléctricos al usuario y dafios al
instrumento.

,7/\5

[ HT] FLASHMETER

(¢

= I
C

AUTOMATIC DMM

AUTOHOLD
-

JREZ.

CAT IV 600V
com Vo
I |

Fig. 3: Uso del instrumento para medida de Tensién CC

. Encienda el instrumento pulsando la tecla ON/OFF. El modo de medida Q se

selecciona automaticamente y la indicacion “OL.” se muestra en pantalla

Inserte el cable rojo en el terminal de entrada V/Q/) y el cable negro en el terminal de
entrada COM

Posicione la punta roja y la punta negra respectivamente en los puntos a potencial
positivo y negativo del circuito en examen (ver Fig. 3). El instrumento conmuta
automaticamente en la medida de tension CC por valor > aproximadamente 1.0V. El
valor de la tensidon se muestra en pantalla

El mensaje "OL." indica que el valor de tension CC excede el valor maximo medible

La visualizacion del simbolo "-" sobre el visualizador del instrumento indica que la
tension tiene sentido opuesto respecto a la conexién de Fig. 3

Para el uso de la funcién AutoHOLD vea el § 4.3.2
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5.1.2. Medida de Tension CA

ATENCION

La tension maxima CA en la entrada es de 600V. No mida tensiones que
A excedan los limites indicados en este manual. La superacion de los limites

de tension podria causar shocks eléctricos al usuario y dafios al
instrumento.

FLASHMETER

Sl
~C JLILe

AUTOMATIC DMM

Fig. 4: Uso del instrumento para medida de Tensién CA

1. Encienda el instrumento pulsando la tecla ON/OFF. El modo de medida Q se
selecciona automaticamente y la indicacion “OL.” se muestra en pantalla

2. Inserte el cable rojo en el terminal de entrada V/Q/) y el cable negro en el terminal de
entrada COM

3. Posicione las puntas de prueba en los puntos deseados del circuito en examen (ver
Fig. 4). El instrumento conmuta automaticamente en la medida de tensién CA para un
valor > aproximadamente 1.5V. El valor de la tension se muestra en pantalla

4. El mensaje "OL." indica que el valor de tension CA excede el valor maximo medible

5. Para el uso de la funcion AutoHOLD y el sensor NCV vea los § 4.3.2y §4.3.4

ES
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5.1.3. Medida de Resistencia

ATENCION

Antes de efectuar cualquier medida de resistencia asegurese que el circuito
en examen no esté alimentado y que eventuales condensadores presentes
estén descargados.

//\\

(NN
AR

[~ CAT IV 600V

CDM

Fig. 5: Uso del instrumento para medida de Resistencia

1. Encienda el instrumento pulsando la tecla ON/OFF. El modo de medida Q se
selecciona automaticamente y la indicacion “OL.” se muestra en pantalla

2. Inserte el cable rojo en el terminal de entrada V/Q/) y el cable negro en el terminal de
entrada COM

3. Posicione las puntas de prueba en los puntos deseados del circuito en examen (ver
Fig. 5). El valor de la resistencia se muestra en pantalla

4. El mensaje "OL." indica que el valor de resistencia excede el valor maximo medible

5. Para el uso de la funcién AutoHOLD vea el § 4.3.2

ES-10
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5.1.4. Prueba de continuidad

ATENCION

Antes de efectuar cualquier medida de resistencia asegurese que el circuito
en examen no esté alimentado y que eventuales condensadores presentes
estén descargados.

FLASHMETER

m
LIL,

AUTOMATIC DMM

Fig. 6: Uso del instrumento para la prueba de continuidad

1. Encienda el instrumento pulsando la tecla ON/OFF. EI modo de medida Q se

selecciona automaticamente y la indicacion “OL.” se muestra en pantalla

Pulse la tecla V/IQ/) hasta visualizar el simbolo “)” en pantalla

Inserte el cable rojo en el terminal de entrada VIQ/) y el cable negro en el terminal de

entrada COM

4. Posicione las puntas en el circuito examen (ver Fig. 6). El zumbador de continuidad
estara activo para R<40Q

5. Para el uso de la funcion AutoHOLD vea el § 4.3.2

W N
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6. MANTENIMIENTO

6.1. GENERALIDADES

e El instrumento adquirido por usted es un instrumento de precisiéon. Durante la
utilizacion y el almacenamiento respete las recomendaciones listadas en este manual
para evitar posibles dafos o peligros durante la utilizacién.

e No utilice el instrumento en ambientes caracterizados por una elevada tasa de
humedad o temperatura elevada. No exponga directamente a la luz del sol.

e Apague siempre el instrumento después de utilizarlo. Si se prevé no utilizar el equipo
por un largo periodo retire las pilas para evitar derrames de liquidos por parte de estas
que puedan dafar los circuitos internos del instrumento.

6.2. SUSTITUCION DE LAS PILAS
Cuando sobre el visualizador LCD aparece el simbolo “Slll’ hace falta reemplazar las

pilas.
ATENCION |

Sélo técnicos expertos pueden efectuar esta operacién. Antes de efectuar
esta operacion asegurese de haber quitado todos los cables de los
terminales de entrada.

—

. Apague el instrumento pulsando la tecla ON/OFF

. Gire el tornillo de fijacion del hueco de las pilas y retirelo

Retire las pilas e inserte en el hueco otras del mismo tipo (ver § 7.1.2) respetando las
polaridades indicadas

Reposicione la tapa de las pilas y gire el tornillo de fijacién

No disperse las pilas usadas en el ambiente. Utilice los contenedores adecuados para
la eliminacion de los residuos.

w N

o s

6.3. LIMPIEZA DEL INSTRUMENTO
Para la limpieza del instrumento utilice un pafio suave y seco. No utilice nunca pafios
humedos, disolventes, agua, etc.

6.4. FIN DE VIDA
ATENCION: el simbolo reportado en el instrumento indica que el aparato, sus
E accesorios y las pilas deben ser reciclados separadamente y tratados de forma
mmm correcta.
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7. ESPECIFICACIONES TECNICAS

7.1. CARACTERISTICAS TECNICAS
Incertidumbre calculada como #[%lectura +
18°C+28°C,<70%HR.

(num.

Tension CC (Autorango)

cifras*resol.)]

referida a

Rango | Resolucion Incertidumbre Imp::ﬁgg': de Pr‘;tggﬁ;g'a‘rzggtra
ggggx 0.1V +(1.0%lectura+5dig.) >10MQ 600VCC/CArms

Tension CA TRMS (Autorango)

Rango Resolucién Incertidumbre (*) Impedancia de Proteccién contra
9 (40Hz + 1kHz) entrada sobrecargas
ggggg 0.1V +(1.0%lectura+5 dig.) >9MQ 600VCC/CArms

(*) Incertidumbre especificada del 5% al 100% del rango de medida

Resistencia (Autorango)

Rango Resolucién Incertidumbre Proteccién contra sobrecargas
40.0Q 010 +(2.0%lectura+18 dig.)
400.0Q '
4.000kQ 0.001kQ o , 600VCC/CArms
40.00kQ 0.01kQ £(2.0%lectura+10 dig.)
400.0kQ 0.1kQ

Prueba de continuidad con zumbador

Funcion Zumbador Corriente de prueba

Proteccion contra
sobrecargas

1) <400 <0.3mA

600VCC/CArms
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7.1.1. Normativas de referencia
Seguridad:

EMC:

Aislamiento:

Nivel de polucion:

Categoria de sobretension:

Altitud maxima de utilizacion:

7.1.2. Caracteristicas generales
Caracteristicas mecanicas
Dimensiones (L x An x H):

Peso (pilas incluidas):

Alimentacién

Tipo pilas:

Indicacion pilas descargadas:
Duracion de pilas:

Autoapagado:

Visualizador
Caracteristicas:

Indicacién fuera de rango:
Frecuencia de muestreo:
Conversion:

7.2. AMBIENTE

IEC/EN61010-1
IEC/EN61326-1
doble aislamiento
2

CAT IV 600V
2000m

140 x 75 x 40mm
220g

2x 1.5V pilas tipo AAA IEC LRO3

simbolo “CHI’ en pantalla

ca. 80h (retroiluminacion ON), ca. 400h
(retroiluminacion OFF)

Después de aproximadamente 15 minutos sin
uso

LCD 4 digitos, 4000 puntos, signo y punto
decimal con retroiluminacion

simbolo “OL.” en pantalla

3 veces

TRMS

7.2.1. Condiciones ambientales de utilizacion

Temperatura de referencia:
Temperatura de utilizacion:
Humedad relativa admitida:
Temperatura de almacenamiento:
Humedad de almacenamiento:
Proteccion mecanica:

Test caida:

18°C = 28°C
0°C +50°C
<75%HR
-20°C + 60°C
<80%HR
IP67

2m

Este instrumento es conforme a los requisitos de la Directiva Europea sobre baja
tension 2014/35/EU (LVD) y de la directiva EMC 2014/35/EU
Este instrumento es conforme a los requisitos de la Directiva Europea 2011/65/EU
(RoHS) y de la directiva europea 2012/19/EU (WEEE)

7.3. ACCESORIOS
7.3.1. Dotacion estandar

e Juego de puntas de prueba con puntas de 2/4mm

e Pilas
e Estuche de transporte
e Manual de instrucciones
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8. ASISTENCIA

8.1. CONDICIONES DE GARANTIA

Este instrumento esta garantizado contra cada defecto de materiales y fabricaciones,
conforme con las condiciones generales de venta. Durante el periodo de garantia, las
partes defectuosas pueden ser sustituidas, pero el fabricante se reserva el derecho de
repararlo o bien sustituir el producto.

Si el instrumento debe ser reenviado al servicio post-venta o a un distribuidor, el
transporte es a cargo del Cliente. La expedicién debera, en cada caso, previamente
acordada. Acompanando a la expedicion debe incluirse siempre una nota explicativa
sobre el motivo del envio del instrumento. Para la expedicion utilice s6lo el embalaje
original, dafos causados por el uso de embalajes no originales seran a cargo del Cliente.
El fabricante declina cualquier responsabilidad por dafos causados a personas u objetos.

La garantia no se aplica en los siguientes casos:

¢ Reparaciones y/o sustituciones de accesorios (no cubiertas por la garantia).
Reparaciones que se deban a causa de un error de uso del instrumento o de su uso
con aparatos no compatibles.

Reparaciones que se deban a causa de embalajes no adecuados.

Reparaciones que se deban a la intervencién de personal no autorizado.
Modificaciones realizadas al instrumento sin explicita autorizacién del fabricante.

Uso no contemplado en las especificaciones del instrumento o en el manual de uso.

El contenido del presente manual no puede ser reproducido de ninguna forma sin la
autorizacion del fabricante.

Nuestros productos estan patentados y las marcas registradas. El constructor se
reserva el derecho de aportar modificaciones a las caracteristicas y a los precios si
esto es una mejora tecnoldgica.

8.2. ASISTENCIA

Si el instrumento no funciona correctamente, antes de contactar con el Servicio de
Asistencia, controle el estado de las pilas, de los cables y sustituyalos si fuese necesario.
Si el instrumento continia manifestando un mal funcionamiento controle si el
procedimiento de uso del mismo es correcto segun lo indicado en el presente manual. Si
el instrumento debe ser reenviado al servicio post-venta o a un distribuidor, el transporte
es a cargo del Cliente. La expedicion debera, en cada caso, previamente acordada.
Acompafnando a la expedicion debe incluirse siempre una nota explicativa sobre el motivo
del envio del instrumento. Para la expedicidén utilice sélo el embalaje original, dafios
causados por el uso de embalajes no originales seran a cargo del Cliente
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